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RESUMO

A diversidade bioldgica ndo ¢ estatica ao longo do tempo. Portanto, para compreender
as comunidades naturais é preciso investigar suas dindmicas a partir de uma perspectiva
historica. Dentro deste contexto os sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui, encontrados
em toda costa brasileira e que contém uma grande abundéncia de subfosseis, podem ser
importantes registros da biodiversidade. Os sambaquis s&o construcGes artificiais
datadas entre 8.000 e 1.000 anos A.P., edificadas por popula¢bes humanas pré-
historicas, sendo constituidos de vestigios faunisticos tais quais conchas de moluscos,
carapacas de crustaceos, o0ssos de mamiferos além de artefatos de pedra, restos de
fogueiras e sepultamentos humanos. Foi realizada, em 2012, uma escavacao no sitio
arqueoldgico Sambaqui da Tarioba, Rio das Ostras-RJ. A escavacdo teve 1,3 m de
profundidade e revelou uma estratigrafia de 5 camadas culturais. Para cada camada
cultural foi recolhida um exemplar da espécie Iphigenia Brasiliana que foi utilizada
para datacdo utilizando-se o método radiocarbono. A datacdo revelou um periodo de
ocupacdo de 550 anos, comegando em 4070 e terminando em 3520 antes do presente.
Todo material de braquiuros foi separado e identificado taxonomicamente. A partir
disto, foi construido um inventario com um total de nove espécies, englobando oito
familias e calculada a riqueza especifica de todas as camadas. As diferencas encontradas
na riqueza de espécie ndo foram significativas. A hipétese de que o Sambaqui da
Tarioba pode recuperar informacdes a respeito da biodiversidade de braquitros do
passado foi avaliada a partir de testes de distingdo taxonémica. Os resultados indicaram
que a lista de braquidros encontrada no sambaqui néo diferia estatisticamente, quanto a
diversidade filogenética, de uma amostra aleatéria, de mesmo tamanho, de uma lista de
braquitros de todo o estado do Rio de Janeiro. Com base nisso, os dados de MNI
(Numero minimo de individuos) foram utilizados para descrever o padrdo de
biodiversidade de braquiuros a partir de estimativas de diferentes indices de diversidade.
As estimativas de diversidade ndo diferiram daquela obtidas por diferentes trabalhos
com comunidade de braquilros do presente na costa brasileira. A diferenca nas
composicdes e abundancias das espécies entre as camadas foram utilizadas em uma
analise de agrupamento que revelou que as camadas mais semelhantes sdao as mais
préximas cronologicamente. Contudo, as estimativas de diversidade, a abundancia e a
composicao das espécies apontaram para uma estabilidade nos padrbes de diversidade
de braquitros ao longo do periodo de ocupacdo do Sambaqui da Tarioba. Por fim, as
nove espécies encontradas foram adicionadas a colecdo cientifica de subfdsseis do
Brasil do Laboratério de Genética Marinha e Evolucéo.

Palavras-Chave: sambaqui; crustaceos; braquilros; biodiversidade; indice de
diversidade; colecGes biologicas.
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ABSTRACT

Biological diversity is not static either in space or in time. Thus, in studying natural
communities is necessary to measure the behavior of communities in different regions
and times. Within the available record of the biodiversity from the past are the
archaeological sites known as shell mounds. Shell mounds are archaeological sites very
abundant in the Brazilian coast and are recognized as artificial constructions built up by
prehistoric peoples dating between 8000 and 1000 years before present. Crustacean
remains from the “Sambaqui da Tarioba” archaeological site were investigated in order
to produce a reference inventory of this taxonomic group. The archaeological site was
excavated by delayering the soil by artificial 10 cm sections which revealed five
archaeological stratigraphic layers. A sample of mollusk shells from each of these layers
was used for dating based on the radiocarbon method. The results shown an occupation
period of 550 yr for the Tarioba shell mound, with dates ranging between 4070 cal BP
(beginning of occupation) and 3520 cal BP (occupation ending) and nine crustacean’s
species were recorded. A reduction of species richness over time was found that was not
statically significant. Taxonomic distinctiness tests were used to evaluate the hypothesis
that the “Sambaqui da Tarioba” could be used as a surrogate of the past biodiversity of
brachyuran in the region. The results showed no statistical significant deviance among
brachyuran list from “Sambaqui da Tarioba” and random samples of the same size taken
from a list of brachyuran’s species living nowadays in the region. Based on this, the
simple zooarchaeological treatment (NISP, MNI etc.) was given to the brachyuran’s
vestiges but also a description of patterns of diversity based on diversity indices and
profiles. Results indicated that estimated diversity was in line with those obtained by
different researches with brachyuran communities on the Brazilian coast. The
composition and abundance of species of each layer was used in a cluster analysis
which showed clusters related to ages. However, the comparison of diversity indexes,
species composition and abundance among the archaeological stratigraphic layers
revealed an estability of biodiversity patterns overtime. Finally, found subfossils were
added to the scientific collection of the “Laboratorio de Genética Marinha e Evolu¢éo-
UFF”.

Keywords: shell mound; crustaceans; brachyuran; biodiversity; diversity indexes;
biological collections.
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1. INTRODUCAO GERAL



O presente trabalho se dedicou ao estudo da fauna de braquidros do sitio
arqueoldgico Sambaqui da Tarioba, Rio das Ostras-RJ.

O primeiro capitulo investigou a fauna de braquitros do Sambaqui, inventariando
as especies por camada cultural. Todas as camadas culturais foram datadas por
radiocarbono e a diversidade de cada uma descrita a partir da riqueza de espécies
relativa. Foi calculada, para cada espécie, a frequéncia de ocorréncia nas camadas
culturais, caracterizando as espécies comuns e as raras.

O segundo capitulo dedicou-se a descrever os padrdes de biodiversidade de
braquiuros do Sambaqui ao longo do seu periodo de ocupacdo. Para averiguar a
legitimidade do uso de sambaquis no estudo da biodiversidade foram realizados testes
de distin¢do taxondmica. Através destes testes foi avaliado se o padrao de diversidade
filogenética dos braquidros encontrado no Sambaqui da Tarioba recuperava o padréo de
diversidade filogenética de uma amostra aleatéria, de mesmo tamanho, obtida a partir de
uma lista das espécies de braquidros inventariadas para o Rio de Janeiro no presente. Os
subfdsseis recuperados na escavacao foram quantificados, possibilitando a descricdo dos
padrbes de biodiversidade a partir de dados de composicdo e abundancia das espécies
para cada camada. Foram calculados indices de diversidade e foi construido um perfil
de diversidade. Para identificar as camadas mais semelhantes foi realizada uma analise
de agrupamento e, paralelamente, uma analise de componentes principais (PCA),
visando compreender quais das variaveis trabalhadas explicavam melhor o padrdo de
diversidade encontrado em cada camada.

O terceiro capitulo dedicou-se a adicionar os braquidros investigados neste
trabalho a colecdo cientifica de subfdsseis do Brasil, pertencente ao Laboratério de
Genética Marinha e Evolugdo (LGME-UFF). Além disso, foram levantadas informaces
sobre cada espécie presente na colecdo, inclusive as de molusco, atualizando o banco de
dados da colecdo. Para composi¢cdo do banco de dados todos os espécimes vouchers

foram fotografados.



2. METODOLOGIA GERAL



O Sambaqui da Tarioba esta localizado no municipio de Rio das Ostras, no estado
do Rio de Janeiro, Brasil (22°31°40” S, 41°56°22” W) (Figura 2.1). Todas as permissdes
necessarias para este estudo foram obtidas a partir do Instituto do Patriménio Historico
e Artistico Nacional (IPHAN), respeitando todas as normas vigentes (Processo nimero:
01.500,001724 / 2012-44, Diario Oficial da Unido, 30/07/2012, se¢do um, pagina 20).
No periodo entre 20/08/2012 e 06/09/2012 foi realizada escavacdo de dois setores
diferentes (HS-Al-e e HS-B4-d) deste sambaqui. A profundidade de escavacao foi de
1,3 m e o material analisado neste estudo corresponde a 108 baldes de sedimentos
(662.2 kg) do setor do HS-Al-e.

‘/Rio das Ostras
\ |' .VJ‘-"""T“;'-— 3

br."

Figura 2.1. Localizacdo do Sambaqui da Tarioba. Fonte: Google earth.

A escavacéo do solo foi feita por camadas artificiais de 10 cm. A estratigrafia das
camadas culturais foi realizada pela limpeza da parede adjacente ao lado esquerdo do
setor que serviu de referéncia para a escavacdo. Foram reveladas cinco camadas
culturais (Figura 2.2). As camadas foram marcadas sequencialmente de 1 (L1) a 5 (L5).
O sedimento foi depositado em baldes apds ser recolhido com pa de pedreiro, espéatula,

pincel e pa. Todo o material foi classificado, embalado, etiquetado e, posteriormente,
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enviado para o Laboratdrio de Genética Marinha e Evolucdo da Universidade Federal
Fluminense, onde foi lavado e peneirado através de uma malha de 4 mm, de onde os
restos de crustaceos foram selecionados. Seguindo o protrocolo proposto por SCHEEL-
YBERT et al., (2006), as amostras foram secas naturalmente, sem a ajuda de fornos, de

modo a evitar a perda sUbita de agua que poderia causar um aumento na fragmentacao e

dificultar a identificag&o.

Figura 2.2. Estratigrafia do Sambaqui da Tarioba, mostrando as camadas culturais marcadas
com fios de algodéo cru. Fonte: Souza, R. C. C. L.



CAPITULO 1

BRAQUIUROS DO SAMBAQUI DA TARIOBA, RIO DAS OSTRAS,
RIO DE JANEIRO, BRASIL'

'Este capitulo é referente & publicagdo Rodrigues, F.B.; Duarte, M.R.; Souza, R.C.C.L., Soares-Gomes,
A. & Silva, E.P. 2016. Holocene crustaceans from the Tarioba shell mound, Rio das Ostras, Rio de
Janeiro, Brazil. Check List 12(2): 1865, 5 p. (DOI: http://dx.doi.org/10.15560/12.2.1865). (ISSN: 1809-
127X). Ver anexos.



3.1. INTRODUCAO

Sambaquis sdo sitios arqueologicos encontrados em quase todas as areas costeiras
ao redor do mundo, reconhecidos como construces artificiais edificadas por
populacOes pré-historicas chamadas de sambaquieros ou cagadores-coletores-pescadores
(no caso das brasileiras) (STEIN, 1992; DEBLASIS et al., 2007; SCHEEL-YBERT et
al., 2009; VILLAGRAN & GIANNINI, 2014). No Brasil, particularmente entre os
estados do Espirito Santo e Santa Catarina, h4 centenas de sambaquis que atestam a
ocupacdo humana da costa entre 8000 a 1000 anos A.P.? (DEBLASIS et al., 1998,
2007; LIMA et al., 2002, 2003). O grande volume e concentragdo de sepultamentos
humanos dentro dos sambaquis levaram diversos pesquisadores a encararem estas
formagdes como monumentos, ao invés de um depdsito de restos, embora a funcéo
destes monumentos seja, ainda, uma questdo de debate (DEBLASIS et al., 1998;
VILLAGRAN & GIANNINI, 2014). Os sambaquis sdo encontrados proximos de baias
e lagoas, na interface entre ambientes marinhos e terrestres, bem como na transigao de
ambientes de agua salgada e doce (DEBLASIS et al., 2007), localidades que se
caracterizam pela alta produtividade biotica, bem como por abrigar uma alta densidade
e diversidade de formas de vida.

Vestigios bioldgicos sdo encontrados em abundancia nos sambaquis, indicando o
uso de moluscos, crustaceos, ouricos do mar, peixes, aves e mamiferos na cultura
humana pré-histérica (STEIN, 1992; GASPAR, 2000; LIMA, 2000; VILLAGRAN &
GIANNINI, 2014). Além disso, estes vestigios biolégicos trazem, também, informacéo
a respeito da biodiversidade a partir do final do Holoceno, isto porque esses vestigios
representam uma amostra da flora e fauna existentes no momento da criacdo destes
sitios arqueoldgicos (FURSICH, 1995; SCHEEL-YBERT et al., 2006; LINDBLADH et
al., 2007; FROYD & WILLIS, 2008; VILLAGRAN & GIANNINI, 2014). Assim, com
base em pesquisas zooarqueoldgicas em sambaquis, € possivel recuperar informacdes
importantes sobre a biodiversidade no ambito das atividades humanas pré-historicas
(REITZ & WING, 2008).

O sitio arqueoldgico Sambaqui da Tarioba foi descoberto em 1967 e teve sua
primeira fase de escavagdo apenas em 1998-1999. Como resultado o Museu Sambaqui

da Tarioba foi criado, apresentando in situ 0 material recuperado durante a escavacao.

2 A.P. significa “antes do presente”, que, por convengio, ¢ 1950. Trata-se de uma mencéo da descoberta
da técnica de datagdo do Carbono 14, que se deu em 1952.



Informacdes obtidas a partir de datacbes estimaram a idade deste sitio variando entre
3620 e 3440 anos A.P. (DIAS, 2001). Mais recentemente, MACARIO et al., (2014)
estabeleceram uma cronologia desse sambaqui baseados em datacGes de conchas bem
preservadas do bivalve Iphigenia brasiliana (Lamarck, 1818) e em carvao vegetal de
fogueiras, todos depositados sequencialmente nas camadas estratigraficas deste sitio. A
partir de uma andlise com um modelo estatistico desenvolvido através do software
OxCal?, eles indicaram que a ocupacéo teve inicio provavelmente em torno de 3800 cal®
A.P., tendo durado até cinco séculos depois disto.

Em relacdo a diversidade bioldgica, 0 Sambaqui da Tarioba possui um inventario
malacoldgico de 47 espécies, incluindo bivalves e gastropodes (SOUZA et al., 2010).
FARIA et al. (2014), utilizando testes de distingdo taxondmica, foram capazes de
demonstrar que tal inventario ndo é estatisticamente diferente de uma amostra aleatoria
de espécies presentes na localidade nos dias de hoje. Baseados nisso, Faria e
colaboradores concluiram que o Sambaqui da Tarioba € um bom repositério de
informagdes sobre a biodiversidade do fim do Holoceno da regido.

No presente capitulo, os registros de braquituros do Sambaqui da Tarioba foram
investigados, a fim de produzir um inventario de referéncia deste grupo taxonémico.
Levantar informacdes sobre a diversidade do passado é importante para estabelecer
baselines para estudos da biodiversidade, recuperar informacfes paleoambientais e
compreender a evolucdo dos padrbes de diversidade da costa brasileira nos ultimos 4000

anos.

* Calibrado.



3.2. OBJETIVOS

3.2.1. Objetivo geral

Construir um inventario das espécies de braquilros presentes no Sambaqui da Tarioba.

3.2.2. Objetivos especificos

i. Inferir o periodo de ocupacéo deste sitio e a idade de cada camada cultural;

Ii. Testar a suficiéncia amostral da coleta para cada camada cultural,

iii. Descrever a diversidade de cada camada cultural através da riqueza de espécies

relativa.



3.3. MATERIAL E METODOS

A classificacdo dos vestigios de crustaceos foi feita por meio de comparacdes com
espécimes da colecdo de decapodes do Museu de Zoologia da Universidade de S&o
Paulo. Apos a classificacdo, os vouchers foram depositados na cole¢do do Laboratério
de Genética Marinha e Evolucdo (Niter6i, RJ). A classificacdo das espécies em familias
foi baseado em DE GRAVE et al. (2009).

Um teste de curva de acumulacdo foi realizado a fim de determinar o nimero
minimo de baldes necessarios para recuperar 0 maximo de espécies por camada cultural.
A riqueza de espécies relativa foi calculada para cada camada cultural dividindo-se o
nimero de espécies na camada pelo nimero total de espécies encontradas para o
sambaqui. A frequéncia de ocorréncia de cada espécie foi calculada para todas as
espécies. Estes calculos foram realizados com o Microsoft Office Excel 2007. Para testar
a significancia da diferenca entre a riqueza de espécies relativa das camadas culturais,
foi realizado um teste de Kruskal-Wallis com o software PAST 2.08 (HAMMER et al.,
2001).

Para cada camada cultural foi recolhida um exemplar da espécie Iphigenia
brasiliana (Lamarck, 1818) que foi utilizada para datacdo utilizando-se o método
radiocarbono (Beta Analytic, Miami, Florida, USA) a partir da técnica de

Espectrometria de Massas com aceleradores.
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3.4. RESULTADOS

Os testes de curva de acumulagdo mostraram suficiéncia amostral apenas para L3
e L4. Foram encontradas, englobando todas as camadas, 1.263 pecas de braquidros,
sendo, a grande maioria delas, quelas. Estas pecgas representam nove espécies de
braquitros e oito familias: Callinectes danae Smith, 1869 e Callinectes sapidus,
Rathbun, 1869 (Portunidae); Ocypode quadrata (Fabricius, 1787) (Ocypodidae); Ucides
cordatus (Linnaeus, 1763) (Ucididae); Panopeus austrobesus Williams, 1983
(Panopeus); Cardisoma guanhumi Lattreille, 1825 (Gecarcinidae); Menippe nodifrons
Stimpson, 1859 (Menippus); Goniopsis cruentata (Latreille, 1803) (Grapsidae) e
Mithrax hispidus (Herbst, 1790) (Majidae).

Em relacdo a diversidade de espécies, a camada 1 (L1) apresentou a maior riqueza
de espécies relativa (Rspp = 1,0), enquanto as demais apresentaram Rgspp = 0,88 (Tabela
3.1). As espécies mais frequentes foram Callinectes danae, Callinectes sapidus, Ucides
cordatus, Cardisoma guanhumi, Goniopsis cruentata e Panopeus austrobesus,
presentes em todas as camadas culturais. A espécie com menor frequéncia de ocorréncia
foi Mithrax hispidus (F = 0,4), presente apenas em L1 e L5 (Tabela 3.2).

Tabela 3.1. Riqueza de espécies relativa e datacdo para cada camada cultural.

Camada Rspp Idade calibrada
L1 1,0 4070 até 3730 A.P.
L2 0,88 3800 até 3540 A.P.
L3 0,88 3790 até 3520 A.P.
L4 0,88 4010 até 3640 A.P.
L5 0,88 3950 até 3630 A.P.
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Tabela 3.2. Frequéncia de ocorréncia (F) para cada espécie encontrada.

Familia Espécies Camadas F
Portunidae Callinectes danae 1,2,3,4,5 1,0

Callinectes sapidus 1,2,3,4,5 1,0
Gecarcinidae Cardisoma guanhumi 1,2,34,5 1,0
Grapsidae Goniopsis cruentata 1,2,3,4,5 1,0
Menippidae Menippe nodifrons 1,2,3,4,5 1,0
Majidae Mithrax hispidus 1,5 0,4
Ocypodidae Ocypode quadrata 1,234 0,8
Ucididae Ucides cordatus 1,2,3,4,5 1,0
Panopeidae Panopeus austrobesus 1,2,3,4,5 1,0

A datagdo por radiocarbono permitiu inferir um tempo de ocupacdo para o
Sambaqui da Tarioba de 550 anos, variando entre 4070 cal A.P. (inicio da ocupacdao) e
3520 cal A.P. (término da ocupacdo). As cinco camadas culturais ndo mostraram
coeréncia cronoldgica (Tabela 3.1). Sendo, a camada superior (L1) datada como a mais
antiga (4070 a 3730 A.P.) e a camada L3, a mais recente (3790 a 3520 A.P.).

Comparando-se a riqueza de espécies relativa obtidas para cada camada cultural
foi possivel identificar uma diminuicdo da riqueza de espécies relativa ao longo do
tempo. Estes dados podem indicar que a extracdo de recursos realizada pelos cacadores-
coletores-pescadores pode ter comprometido 0s recursos ou gque, como a amostragem
foi oriunda de vestigios selecionados (como material de construcdo, oferendas
funerarias ou alimentacdo), algumas das auséncias de espécies em determinadas
camadas podem ter sido devidas as escolhas realizadas. No entanto, o teste de Kruskal-

Wallis indicou que esta diferenca ndo € significativa (p=0,9922).
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3.5. DISCUSSAO

Uma caracteristica peculiar e bastante evidente dos sambaquis € o fato de que eles
sdo acumulacbes artificiais de organismos; portanto, o0 conjunto de organismos
encontrados nestes locais representam uma amostra ndo aleatoria das comunidades
bioldgicas naturais. Fatores tdo diversos como cultura, preferéncias, nivel tecnolégico,
tabus alimentares e a forma como os materias foram descartados e/ou utilizados
desempenharam, certamente, um papel relevante na composicdo dos vestigios
faunisticos encontradas nos sambaquis. Outras questdes a serem consideradas quando se
utiliza sambaquis como amostradores de comunidades biologicas naturais séo as
diferencas do potencial de preservacdo das espécies nestes locais (PRUMMEL &
HEINRICH, 2005). No entanto, a despeito destas limitagdes, um estudo recente
realizado com moluscos, do monte de descarte da escavagdo do Sambaqui da Tarioba,
revelou que a diversidade taxondmica malacoldgica recuperada para este sambaqui era
representativa daquela presente na costa do estado do Rio de Janeiro hoje. Este
resultado foi obtido por meio de testes de distingdo taxonémica (AvTD) e variacao da
distingdo taxonémica (VarTD) (FARIA et al., 2014).

Os resultados obtidos por MACARIO et al. (2014) permitiram interpretar o tempo
de ocupacdo deste sitio por volta dos 500 anos, com datas que variam entre 3818 e 3160
A.P., resultados que sdo muito semelhantes aqueles encontrados aqui e diferentes
daqueles encontrados na datacdo realizada por DIAS (2001). A irregularidade
cronoldgica das camadas culturais encontrada neste trabalho foi encontrada, também,
por MACARIO et al. (2014). Como os sambaquis si0 constru¢des humanas, a
explicacdo para este fato pode estar relacionada com os efeitos das atividades humanas
na area. VILLAGRAN & GIANNINI (2014), estudando sambaquis como proxies
ambientais, reconheceram que alguns sambaquis foram construidos apds o
retrabalhamento do material ali depositado.

Além disso, o Sambaqui da Tarioba vem sendo degradado ha anos, devido ao
intenso processo de urbanizacdo no entorno do sitio, desde a sua descoberta em 1967.
Durante a época de sua primeira escavagdo, que teve lugar em 1998-99, dois tercos do
deste sitio ja havia sido destruido. Portanto, ndo € possivel desconsiderar os efeitos de

atividades humanas recentes na area.
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3.6. CONCLUSAO

Em conclusdo, os dados obtidos neste trabalho permitiram interpretar o periodo de
ocupacdo do Sambaqui da Tarioba como de 550 anos, com datas variando entre 4070
cal A.P. (inicio da ocupacdo) e 3520 cal A.P (término de ocupa¢do). Foram registradas
nove espécies de crustaceos braquiuros, distribuidas em oito familias. A reducdo da
biodiversidade, encontrada ao longo do tempo de ocupacdo do sitio, ndo foi
estatisticamente significativa, portanto, ndo foi possivel reconhecer nenhuma mudanca
dos padrdes de composi¢do, riqueza relativa e distribuicdo da diversidade de braquitros
na regido de Rio das Ostras nos ultimos 4070 anos A.P.
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CAPITULO 2

PADROES DE BIODIVERSIDADE DE BRAQUIUROS
(CRUSTACEA, DECAPODA) AO LONGO DO PERIODO DE
OCUPACAO DO SITIO ARQUEOLOGICO SAMBAQUI DA
TARIOBA, RIO DAS OSTRAS, RI1O DE JANEIRO, BRASIL
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4.1 INTRODUCAO

A diversidade bioldgica ndo é estatica nem no espaco nem no tempo. Desta forma,
estudar as comunidades naturais significa mensurar a diversidade de um local tanto no
presente, quanto seu comportamento em diferentes regides e ao longo do tempo (PAHL-
WOSTL, 1995). A maioria das avalia¢des da diversidade, contudo, é baseada apenas em
padrdes espaciais (MYERS et al., 2000; MAGURRAN et al., 2010). Além disso, 0s
poucos estudos que consideram as variacfes da diversidade no tempo, trabalham com
registros menores do que 50 anos (WILLIS et al., 2005). Assim, os estudos sobre
biodiversidade revelam uma caréncia de perspectiva histérica e evolutiva.

Dentro do registro disponivel da biodiversidade do passado encontram-se 0s sitios
arqueoldgicos conhecidos como sambaquis. Encontrados em areas costeiras ao redor de
todo o mundo, os sambaquis destacam-se por sua abundancia em vestigios faunisticos
como conchas de moluscos, 0ssos de peixes, mamiferos e aves, além de carapacas de
ourigos e crustaceos (STEIN, 1992; GASPAR, 2000; VILLAGRAN & GIANNINI,
2014). Contudo, apesar de sua abundancia, estes vestigios faunisticos ndo sao vistos
como Uteis para o estudo da biodiversidade, uma vez que sdo, reconhecidamente,
resultado de acumulag@es artificiais da coleta seletiva dos povos sambaquieiros (STEIN,
1992; DEBLASIS et al.,, 2007; SCHEEL-YBERT et al., 2009; VILLAGRAN &
GIANNIN, 2014). Diante desta limitacdo, estes vestigios faunisticos tém tido a sua
interpretacdo restrita a identificacdo e contabilidade de itens alimentares (FIGUTI,
1993), inferéncias a respeito de aspectos culturais (KLOKER et al., 2010) e nivel
tecnoldgico das populagGes humanas pré-historicas (SCHEEL-YBERT et al. 2006).

A despeito do fato de sambaquis serem construcbes artificiais, 0s registros
bioldgicos encontrados nesses sitios representa uma amostra da fauna presente no
momento de sua construgdo (FURSICH, 1995; SCHEEL-YBERT et al., 2006;
LINDBLADH et al., 2007; FROYD & WILLIS, 2008; VILLAGRAN & GIANNIN,
2014). Partindo desta premissa, alguns estudos recentes tém usado sambaquis para
descrever a composicdo da fauna do Holoceno recente da costa brasileira, trabalhando
especialmente com moluscos e peixes (SOUZA et al., 2010; SOUZA et al., 2012;
MENDES et al., 2014). Além disso, um estudo recente usando testes de distin¢do
taxonémica demonstrou que o inventario de moluscos do sitio arqueoldgico Sambaqui
da Tarioba ndo difere estatisticamente de uma amostra aleatoria da comunidade de

molusco que vive na mesma regido nos dias de hoje (FARIA et al., 2014). Portanto, 0s
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registros zooarqueoldgicos encontrados em sambaquis ndo podem ser completamente
descartados como repositorios de informacdo a respeito da biodiversidade do Holoceno
recente.

Neste capitulo, o potencial do Sambaqui da Tarioba como amostrador da
biodiversidade de braquildros do passado foi avaliado a partir de testes de distincao
taxondmica. Além disso, 0s registros zooarqueoldgicos foram quantificados (NISP e
MNI) e utilizados para descrever os padrdes de biodiversidade (indices de diversidade e
perfil de diversidade). Por fim, os resultados foram usados para inferir possiveis
mudancas nos padrées de diversidade de braquidros ao longo dos 500 anos de ocupacao

desse sitio.
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4.2. OBJETIVOS

4.2.1. Objetivos gerais

i. Testar a hipotese de que os sambaquis podem ser utilizados como amostradores da
biodiversidade do passado;

ii. Descrever os padrdes de diversidade de braquiuros durante o periodo de ocupacéo do

Sambaqui da Tarioba.

4.2.2. Objetivos especificos

i. Quantificar os vestigios zooarqueoldgicos (NISP e MNI) dos braquitros do Sambaqui
da Tarioba;

ii. Descrever os padrdes de diversidade desta assembleia de braquidros;

iii. Testar a hipotese de evolugdo dos padrdes de biodiversidade ao longo do periodo de
ocupacdo do Sambaqui da Tarioba.
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4.3 MATERIAL E METODOS

4.3.1. Testes de distin¢édo taxonémica

A hipétese de que os sambaquis podem ser usados como amostradores da
biodiversidade do passado foi avaliada através de testes de distin¢do taxonémica. Esses
testes sdo usualmente realizados em estudos ecolégicos com o objetivo de comparar
padroes de diversidade filogenética de diferentes comunidades bioldgicas. Neste
trabalho, os testes de distingdo taxonémica foram usados com o objetivo de avaliar se 0s
padrbes de diversidade dos braquilros recuperados do Sambaqui da Tarioba desviavam
estatisticamente dos padrdes de diversidade obtidos por amostragem aleatoria, de
mesmo tamanho, de uma lista de braquidros registrados para o estado do Rio de Janeiro
nos dias de hoje. Para isto, uma “lista mae” foi construida a partir de inventarios de
fauna da regido. Esta lista foi composta pelo inventéario de espécies do Sambaqui da
Tarioba (RODRIGUES et al., 2016) e pelas espécies registradas para o estado do Rio de
Janeiro nos dias de hoje, baseado nos trabalhos de COELHO & RAMOS (1972), MELO
(1996), OSHIRO et al. (1998), SILVA et al. (1998) e BEDE et al. (2008).

A classificacdo taxondmica de todas as espécies da “lista mae” foi compilada em
uma matriz de dados. Uma segunda matriz de dados foi constituida com dados de
presenca e auséncia das espécies do Sambaqui da Tarioba e do Rio de Janeiro nos dias
de hoje. Posteriormente, 1000 reamostragens aleatorias a partir da “lista mae” foram
realizadas para 0 mesmo numero de espécies registradas para 0 Sambaqui da Tarioba e
para o estado do Rio de Janeiro no presente. Apoés isto, a média da distin¢do taxondmica
e a variacdo da distincdo taxonémica foram estimadas para as reamostragens aleatorias
realizadas.

A média da distingdo taxondmica, ou delta+ (A+), é a distancia média entre os nds
da arvore taxonémica, calculada pela média da distancia filogenética entre todos os
pares de espécies escolhidos aleatoriamente (CLARKE & WARWICK, 1998). E

definida matematicamente por:

AT = I:Z:;;wu:l /[s{s — 1y/2]

onde s € o nimero de espécies, wij é a distancia taxondmica entre todos os pares de

especies (a primeira espécie sendo i e, a segunda, j), e o duplo somatorio das distancia
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de todos os pares i e j dessas especies. Trés niveis taxonémicos (espécie, género e
familia) foram utilizados.

A variacdo da distingdo taxondmica, ou lambda+ (A +), usa a variancia da
distingdo taxonémica de todos os pares de espécie e fornece informacgdes adicionais a
respeito do qudo representado estd cada taxon nas amostras. E definida

matematicamente como:

At = I:Z D ey —cmﬁ] /[.S'{s — 1]

onde w ¢ a distancia dos ramos entre os pares de espécies, s € 0 nimero de espécies
observadas na amostra e W é a média da distincdo taxondmica da amostra (definida
acima). Tanto A+ quanto A + sdo pouco influenciadas pelas diferencas de tamanho
amostral.

Seguindo CLARKE & WARWICK (1998; 2001) um funil com limite de 95% de
confianca foi gerado, tanto para média da distincdo taxonémica quanto para variacdo da
distingdo taxondmica. Nesta abordagem, caso o valor mensurado para o Sambaqui da
Tarioba encontre-se fora dos limites do funil, ndo poderd ser considerado
estatisticamente representativo da “lista mae”. Todos esses calculos foram realizado no
software PRIMER 5 (CLARKE & WARWICK, 2001).

4.3.2. Indices de diversidade e Perfil de diversidade
As seguintes estimativas de diversidade foram realizadas:

1) NISP (Numero de espécimes identificados)- determinado pela contagem do
namero total de elementos identificados para uma espécie em particular
(LYMAN, 1994).

2) MNI (NUmero minimo de individuos)- Numero minimo de individuos
necessarios para encontrar todos os espécimes identificados (LYMAN, 1994).

3) Riqueza de espécies relativa- Numero de espécies presente em cada camada em
relacdo ao numero total de espécies encontradas no sambaqui (GOTELLI &
COLWELL, 2001).

4) Frequéncia de ocorréncia de cada especie- Obtido pela divisdo do nimero de

camadas em que cada espécie ocorre pelo nimero total de camadas.
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5) indice de Shannon- Tem como variaveis equitabilidade e riqueza de espécies
(Shannon & Weaver, 1948). Altamente influenciado pela presenca de espécies
raras devido ao grande peso que d& para varidvel riqueza de espécies
(Logaritimo na base 2).

6) Indice de Simpson- Tem como variaveis equitabilidade e riqueza de espécies.
Indica a probabilidade de duas espécies amostradas aleatoriamente serem de
espécies diferentes (HE & HU, 2005).

7) Perfil de diversidade de Rényi- Elabora curvas com os indices de diversidade
que dao diferentes pesos para riqueza de espécies e equitabilidade. Alpha=0 é
representativo do numero total de espécies; alpha=1 equivale a um indice
proporcional ao indice de Shannon e alpha=2 equivale a um indice proporcional
ao indice de Simpson (RENY], 1961).

Todos esses indices foram estimados utilizando-se os dados de MNI nos softwares
Microsoft Office Excel 2007 e PAST (HAMMER, 2001).

4.3.3. Analise de agrupamento e de Componentes Principais

Baseado nos dados de MNI, a distancia euclidiana para cada par de camadas foi
calculada e usada em uma analise de agrupamento utilizando-se o algoritimo de Ward
(MILLIGAN & COOPER, 1987). O suporte estatistico de cada agrupamento formado
foi estimado através de bootstrap a partir de 100000 reamostragens. Uma Andlise de
Componentes Principais (PCA) foi feita para avaliar o quanto as variaveis riqueza de
espécie relativa, indice de Shannon, indice de Simpson e datacdo explicavam 0s

resultados obtidos.
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4.4 RESULTADOS

4.4.1. Testes de distin¢éo taxonémica

A “lista mae” construida para os testes de distingdo taxondmica foi composta por
131 espécies, das quais nove delas ocorreram no Sambaqui da Tarioba. A média da
distingdo taxondmica encontrada foi de 94,91 para a lista do presente, enquanto as
médias obtidas para as diferentes camadas variaram entre 95,24 e 96,43. Os testes de
distingdo taxondmica néo revelaram diferengas significativas entre as camadas culturais
do Sambaqui da Tarioba e re-amostragens aleatorias a partir da “lista mae”
(probabilidades variando entre 0,737-L5 e 1,000- L2 e L3).

Em relagdo a variacdo da distin¢do taxondmica, os resultados encontrados foram
189,06, para o presente e 171,47 (L1) e 215,42 (L2 e L3), para 0 passado. Assim como
para a média, os testes da variacdo da distin¢do taxonémica ndo apresentaram desvios
significativos em relagdo as amostragens aleatorias obtidas a partir da “lista mae” (a
menor probabilidade registrada foi para L4 = 0,575). Esses resultados estdo resumidos
na Figura 4.1.

Analisando o Sambaqui da Tarioba como um todo, os testes de média e variacdo
da distincdo taxondmica indicaram, também, que este sitio arqueoldgico foi capaz de
recuperar padrbes de amostragens aleatorias, de mesmo tamanho, da “lista mae” (p=
0,869 para média e p= 0,975 para variacdo). Esses resultados estdo sintetizados na
Figura 4.2.
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Figura 4.1. Média da distingcdo taxonémica (A) e variacdo da distin¢do taxondmica (B) para as

camadas culturais do Sambaqui da Tarioba. O funil representa o intervalo de confianca de 95%.
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4.4.2. Indices e perfil de diversidade

A camada com maior NISP (Tabela 4.1) estimado foi L1 (379) e o menor NISP
encontrado foi em L5 (147), enquanto para MNI o maior niumero encontrado foi de 237
individuos para L1 e, o menor, 63 individuos (L5). De modo geral, as espécies
Callinectes danae, Ucides cordatus e Callinectes sapidus foram as mais abundantes
com MNI maior que 100 individuos. As espécies Panopeus austrobesus, Mennipe
nodifrons, Ocypode quadrata e Mithrax hispidus foram aquelas menos representadas

nas amostragens.

Tabela 4.1. Namero de espécimes identificados (NISP), Nimero minimo de individuo (MNI) e
frequéncia de ocorréncia (F) para as noves espécies registradas no Sambaqui da Tarioba.

Espécies NISP MNI F
P L1 L2 L3 L4 L5|L1 L2 L3 L4 L5
Callinectes danae 98 43 45 94 51|60 29 26 33 15|10

Callinectes sapidus 89 37 58 70 31|56 23 41 22 13|10
Cardisoma guanhumi | 44 39 24 16 25|29 27 14 5 14|10
Goniopsis cruentata 32 37 28 21 7 |26 28 25 10 5 |10

Menippe nodifrons 3 1 2 2 171 1 1 1 110
Mithrax hispidus 1 0 0 O 1|1 O O 0 1|04
Ocypode quadrata 5 3 2 3 0|4 1 1 2 01]038
Panopeus austrobesus | 11 8 8 7 619 6 5 4 4110
Ucides cordatus 96 67 50 72 25|51 34 32 30 14|10

A maior riqueza de espécies relativa foi encontrada em L1 (1,00), todas as outras
camadas apresentaram 0 mesmo numero de espécies (Rspp= 0,88). Os indices de
Shannon e Simpson mostraram que L2 e L5 como as camadas mais diversas (Tabela
4.2). O perfil de diversidade da série de Rényi (Figura 4.3) indicou que as camadas

apresentaram padrdes de diversidade discrepantes em funcdo dos indices usados.

Tabela 4.2. Estimativas de diversidade para todas as camadas culturais do Sambaqui da
Tarioba.

Camada Rspp  Shannon Simpson

L1 1,00 2,536 0,805
L2 0,88 2,545 0,816
L3 0,88 2,470 0,808
L4 0,88 2,380 0,775
L5 0,88 2,589 0,811

25



[y
=

e
H
™
—

=]
L
5
B2

i

diversity
[}

th

=

Figura 4.3. Perfil de diversidade da série de Rényi para todas as camadas culturais. No eixo X,
0s maiores numeros ddo maior peso para equitabilidade. “0” é o numero total de espécies, “1” ¢
um indice equivalente ao Shannon e “2” um indice equivalente ao Simpson.

4.4.3. Andlise de agrupamento e de Componentes Principais

A figura 4.4a apresenta o dendrograma de similaridade das diferentes camadas
culturais do Sambaqui de Tarioba baseado em dados de composicdo e abundancia de
espécies. Os agrupamentos revelaram uma correlacdo entre diversidade e idade das
camadas, o que foi corroborado pelos resultados de bootstrap, que mostraram alto
suporte estatistico para todos os nés (77-100%). O PCA (Figura 4.4b) repete os
agrupamentos do dendrograma, indicando que 100% da variacdo pode ser explicada

pelo componente 1 (datagcdo por radiocarbono).
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Figura 4.4. (A) Analise de agrupamento com suporte estatistico para cada agrupamento e (B)
PCA.
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4.5 DISCUSSAO

Todas as espécies encontradas nos registros faunisticos do Sambaqui da Tarioba
estdo presentes nos dias de hoje no estado do Rio de Janeiro (COELHO & RAMOS,
1972; MELO, 1996; OSHIRO et al., 1998; SILVA et al., 1998; BEDE et al., 2008).
Apesar de baixo, o nimero de espécies encontradas esta de acordo com 0s demais
inventéarios de braquiiros em sambaquis do Brasil (GARCIA & UCHOA, 1980;
CORREA et al., 1987; FIGUTI, 1989; FIGUTI, 1994-95), bem como de alguns estudos
com comunidades atuais deste grupo na costa brasileira (MANTELATTO &
FRANSOZO, 2000). Em relacdo as espécies encontradas, a maioria delas (Callinectes
danae, Callinectes sapidus, Cardisoma guanhumi, Mennipe nodifrons, Mithrax hispidus
e Ucides cordatus) é recorrente em outros sambaquis da regido (GARCIA & UCHOA,
1980; KNEIP, 1984; FIGUTI, 1993; KNEIP, 1994), contudo, outras delas (Ocypode
quadrata, Panopeus austrobesus e Gonipsis cruentata), foram, possivelmente,
registradas pela primeira vez para sambaquis brasileiros.

As espécies encontradas no Sambaqui da Tarioba sdo, majoritariamente, utilizadas
pelos seres humanos, nos dias de hoje, como recurso pesqueiro (DIELE et al., 2005;
CORTES et al., 2014). Isto é uma indicacdo de que as espécies encontradas ndo foram
coletadas ao acaso e sim devido ao seu uso antropoldgico. Diferentes trabalhos
encontraram, também, espécies comestiveis como as mais frequentes nos registros de
braquitiros em sambaquis (GARCIA & UCHOA, 1980; CORREA et al., 1987; FIGUTI,
1989; FIGUTI, 1994-95), o que indica a relevancia do grupo na dieta dos
sambaquieiros. Menos frequentes e encontradas em menor abundancia foram as
espécies para as quais ndo se tem noticia do seu uso antropolégico, como Ocypode
quadrata e Mithrax hispidus. O registro de espécies sem uso antropolégico conhecido
em vestigios zooarqueoldgicos sdo, também, poucos frequentes e com baixa abundancia
para outros grupos taxondmicos como moluscos e peixes (GASPAR, 1991; KNEIP,
1994; BEAUCLAIR et al., 2016).

O fato de que nem todas as espécies registradas em vestigios zooarqueoldgicos de
sambaquis tém uma utilidade reconhecida, indica que, nestes casos, a coleta pode ter
sido acidental. Esta hipotese foi sugerida por GASPAR (1991) para explicar a
ocorréncia de pequenos gastropodes sem importancia antropolégica em alguns
sambaquis. Isto justificaria, também, a sua baixa frequéncia e pequena abundancia

nestes sitios. Contudo, outra explicacdo possivel € que a menor frequéncia e abundancia

27



de algumas espécies reflete a sua situacdo no ambiente no tempo da construcdo dos
sambaquis. Embora estas explicagdes ndo sejam mutuamente exclusivas, a hipétese de
que algumas espécies eram raras no ambiente incorre em aceitar que os sambaquis,
mesmo sendo construcdes artificiais, podem ser considerados como amostradores da
biodiversidade do passado.

Os sambaquis sdo reconhecidos como construcGes artificiais edificadas por
populacbes humanas pré-historicas através do acumulo deliberado de materiais (STEIN,
1992; DEBLASIS et al.,, 2007; SCHEEL-YBERT et al., 2009; VILLAGRAN &
GIANNINI, 2014). Em funcdo disso, estes sitios arqueoldgicos ndo tém sido
reconhecidos como bons testemunhos da biodiversidade do passado. Neste trabalho, os
testes de distingdo taxonOmica demonstraram que ndo existem diferencas
estatisticamente significativas entre a diversidade filogenética de braquidros do
Sambaqui da Tarioba e a diversidade filogenética recuperada a partir de uma amostra
aleatdria do mesmo tamanho de uma “lista mae” da diversidade de braquitiros no
presente. Esse resultado esta de acordo com aqueles obtidos em testes similares
realizados para moluscos no mesmo sambaqui (FARIA et al., 2014) e corrobora o
argumento de que os sambaquis podem ser utilizados como amostradores da
biodiversidade do Holoceno recente. Assim, a despeito da reconhecida influéncia dos
interesses culturais dos cacadores-coletores-pescadores sobre a composicdo dos
vestigios faunisticos presentes nos sambaquis, eles ndo parecem ter determinado
diferencas relevantes em relacdo a amostragens aleatérias. Com base nos testes de
distincdo taxondmica os vestigios zooarqueoldgicos de braquitros do Sambaqui da
Tarioba foram usados para produzir estimativas de diversidade deste grupo para o
Holoceno recente.

As estimativas de diversidade da assembleia de braquitros do Sambaqui da
Tarioba foram equivalentes aquelas obtidas por diferentes trabalhos com comunidades
de braquiuros nos dias de hoje (MANTELATTO & FRANZOSO, 2000; BERTINI &
FRANSOZO, 2004; BERTINI et al, 2010; JUNIOR et al., 2010). Portanto, de acordo
com os resultados dos testes de distin¢do taxonémica, 0s registros zooarqueologicos de
braquitros do Sambaqui da Tarioba devem refletir a complexidade da comunidade de
braquiuros do ambiente, no periodo de ocupacdo do sitio. Contudo, a diversidade
estimada oscilou em funcdo do indice usado e, portanto, ndo foi possivel a comparagéo
dos padrbes de biodiversidade apresentados pelas diferentes camadas culturais do

Sambaqui da Tarioba. Como os diferentes indices usados (riqueza especifica, Shannon e
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Simpson) conferem diferente importancia para as variaveis relacionadas com a
diversidade (nimero de espécies e equitabilidade) (MELO, 2008), a oscila¢do observada
na série de Rényi foi, provavelmente, determinada por isso.

As cinco camadas culturais do Sambaqui da Tarioba formaram trés grupos
consistentes em funcdo das idades das camadas. Dentre os fatores naturais que poderiam
explicar os grupos formados, encontram-se as varia¢des no nivel do mar, inferidas para
a costa brasileira, ao longo do Holoceno (MARTIN et al., 1979/1980; ANGULO &
LESSA, 1997; ANGULO et al., 1999). CASTRO e colaboradores (2014) estimaram que
o0 periodo entre 4771 e 890 A.P. foi marcado por uma reducdo gradual do nivel do mar
na costa do estado do Rio de Janeiro, 0 que poderia ter impactado negativamente a
diversidade de braquilros na regido. Contudo, nenhum dos indices de diversidade
estimados evidenciou mudancas coerentes com a reducdo do nivel do mar no periodo.
Outro fator ambiental relevante na regido é a ressurgéncia costeira que ocorre no Arraial
do Cabo e se espraia até a area do Sambaqui da Tarioba (AGUILERA et al., 2016). Este
fendmeno est4 associado com aumento da produtividade costeira (VALENTIN, 2001),
0 que, de modo contrério a reducdo do nivel do mar, teria um efeito positivo sobre o
padrdo de biodiversidade. Contudo, mais uma vez ndo foi possivel encontrar coeréncia
entre este cendrio e os indices de diversidade estimados.

No sentido de investigar a possivel influéncia humana sobre as espécies de
braquiuros encontradas no Sambaqui da Tarioba, 0 MNI das espécies frequentes e raras
foi testado ao longo das camadas (L1-L5) e dos agrupamentos (L1, L2-3 e L4-5). O
cenario subjacente a estes testes foi de que um esforco maior de cacga-coleta-pesca teria
um impacto sobre a abundancia das espécies frequentes. Ndo foram encontradas
diferencas significativas de MNI para as camadas (Teste de ¥, p>0,995) ou para 0s
agrupamentos (Teste de %, 0,975<p<0,99). Um teste geral, sem classificar as espécies
em frequentes ou raras, foi realizado e, também, ndo mostrou resultados significativos
tanto para as camadas (Kruskal-Wallis, p= 0,505) quanto para 0s agrupamentos
(Kruskal-Wallis, p=0,617).

Assim, a despeito das camadas naturais formarem trés agrupamentos distintos
pela idade, ndo foi possivel encontrar evidéncias de diferencas significativas na
diversidade ou abundancia das espécies. Diferencas em padrbes de biodiversidade de
moluscos durante o Holoceno recente foram demonstradas para a Lagoa de Araruama
(BEAUCLEAR et al., 2016) e para diferentes locais (Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa

Catarina) na costa brasileira (SOUZA et al., 2016). Em ambos os casos as mudangas nos
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padrdes de biodiversidade foram associadas a diminui¢do do nivel do mar. No entanto,
SCHEEL-YBERT (1999) estudando a vegetacdo da costa do estado do Rio de Janeiro
(restinga, mata seca e Mata Atléantica), a partir de carvdes recuperados de diferentes
sambaquis da regido, apontou uma estabilidade da composicédo floristica entre 6000 e
1200 A.P.
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4.6. CONCLUSAO

Os testes de distingdo taxondémica demonstraram que 0 Sambaqui da Tarioba pode
ser usado como amostrador da biodiversidade de braquiuros da regido de Rio das Ostras
durante o Holoceno recente. Mais que isso, as estimativas de diversidade obtidas com os
vestigios zooarqueoldgicos do sambaqui foram muito semelhantes aquelas encontradas,
no presente, para comunidades de braquidros na costa brasileira. Durante o periodo de
550 anos de ocupacdo do sitio, ndo foram encontradas evidéncias de mudancgas nos
padrdes de diversidade. Por fim, os trés agrupamentos formados em funcéo das datacOes
obtidas para o Sambaqui da Tarioba ndo puderam ser explicados pelos fatores naturais e

culturais analisados.
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CAPITULO 3

COLECAO DE SUBFOSSEIS DE SAMBAQUIS DO BRASIL*

*Este capitulo é referente ao artigo “Colecéo de subfésseis de sambaquis do Brasil” (F. B. Rodrigues; R.
Garofalo; R. C. C. L. Souza; M. D. S. Tavares & E. P. Silva) submetido para publicacdo na revista
Scientia Plena (ISSN 1808-2793). Ver anexos.
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5.1. INTRODUCAO

No ambito da educacédo, as colecdes biologicas apresentam um papel didatico,
auxiliando na formacdo de pesquisadores, bem como desenvolvendo vocacdes para
biologia. No campo da cultura servem a divulgacdo de valores, a partir de exposi¢es
abertas ao publico, além de despertar o interesse pela diversidade de seres vivos e sua
conservacdo. Cientificamente, as cole¢des bioldgicas sdo importantes ferramentas no
esforco de catalogacéo das espécies (FRANCA & CALLISTO, 2007).

Num pais megadiverso como o Brasil, responsavel por 15-20% da diversidade
biolégica mundial, a necessidade de conhecer as espécies e sua distribuicdo se torna
urgente a medida que os ecossistemas vdo sendo modificados pela acdo humana
(LEWINSOHN & PRADO, 2005). Neste sentido, as colecdes bioldgicas assumem
imensa relevancia, uma vez que o0s estudos taxondmicos séo, geralmente, baseados em
caracteres morfoldgicos que podem ser observados em espécies preservadas e, com
raras excecOes, no caso de animais, toda classificagdo se fundamenta na utilizagdo de
colecdes biologicas (PAPAVERO, 1994). Assim, as colecdes bioldgicas sdo a fonte
basica de informacbes sobre as espécies para 0s estudos sobre a biodiversidade
(FRANCA & CALLISTO, 2007; ZAHER & YOUNG, 2003).

As colegBes biologicas devem incluir descricBes taxondmicas, dados sobre
filogenia, ecologia, biologia e biogeografia das espécies. Mais que isso, sdo importantes
fontes de informac6es sobre o passado recente e remoto das espécies (PAHL-WOSTL,
1995; WILLIS et al., 2005) sendo, portanto, registros fundamentais para o0
desenvolvimento de politicas de conservacdo e manejo da biodiversidade e dos
ambientes. Importantes informacdes sobre a diversidade bioldgica do passado podem
ser obtidas nos vestigios zooargqueoldgicos recuperados de sambaquis.

Sambaquis sdo sitios arqueoldgicos constituidos, basicamente, de restos
faunisticos como conchas de moluscos, 0ssos de peixes e mamiferos, carapacas de
crustaceos e ourigos, resultados de uma acumulacdo artificial. Além disso, uma
variedade de artefatos de pedra e de 0sso, vestigios de fogueiras e, também
sepultamentos, podem ser encontrados nos sambaquis (KNEIP, 1970/1971; GASPAR,
2000). Contudo, se a heterogeneidade dos vestigios de sambaquis é evidente, por outro
lado, é inegéavel que os restos que mais se sobressaem na sua composicdo Sdo as
conchas de moluscos. Uma demonstracdo disso € o nome dado a esse tipo de sitio que,

em Tupi, significa “amontoado de conchas” (tamba = conchas e ki = amontoado)
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(GASPAR, 2000). Os vestigios zooarqueologicos tém sido usados, quase que
exclusivamente, para interpretacdo de habitos alimentares, economia doméstica e
aspectos culturais. Mais recentemente, os vestigios zooarqueoldgicos de sambaquis
comecaram a ser utilizados para inferéncias sobre a constituicdo da fauna do Holoceno
Recente (SOUZA et al., 2005; SOUZA et al., 2010; SOUZA et al., 2012; FARIA et al.,
2014; MENDES et al., 2014; RODRIGUES et al., 2016).

A despeito do fato de que as colec¢des bioldgicas devem incluir informagdes sobre
a diversidade bioldgica do passado e de que os vestigios zooarqueoldgicos se qualificam
como fontes importantes destas informacdes, a maioria das cole¢des biologicas diz
respeito apenas a tempos atuais (MELO et al., 2003; FRANCA & CALLISTO, 2007,
GRAZIA & CAMPOS, 2010; OLIVEIRA et al., 2010; FACHIN et al., 2016;
FALASCHI et al., 2016), sendo poucas aquelas que versam sobre subfdsseis
(SANTANA & SILVA-SANTANA, 2015). Por exemplo, instituicGes detentoras de
materiais bioldgicos provenientes de estudos em sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui
preservam apenas um pequeno conjunto de exemplares, geralmente ndo devidamente
classificado e restrito aquelas espécies de maior ocorréncia num determinado sitio.
Desta forma, a construcdo de colecBes de referéncia da fauna presente em sambaquis
somada aos seus inventarios, pode ser uma importante ferramenta, tanto para futuros
estudos zooarqueoldgicos quanto para pesquisas interessadas na historia da
biodiversidade.

Neste capitulo a colecdo de subfdsseis de sambaquis do Brasil, sediada no
Laboratério de Genética Marinha e Evolugdo da Universidade Federal Fluminense
(LGME-UFF), é apresentada. Esta cole¢do tem servido como referéncia para estudos
taxonbmicos (SOUZA et al.,, 2005; RODRIGUES, et al., 2016), biologicos
(BEAUCLAIR et al., 2016), arqueoldgicos (SOUZA et al., 2010), de evolucdo da
biodiversidade (SOUZA et al., 2012; FARIA et al., 2014), datagdes por radiocarbono
(MACARIO et al., 2014; MACARIO et al., 2015) e paleoambientes (AGUILERA et
al., 2016). Além disso, a colecdo tem atendido, também, a projetos de educacdo
ambiental junto a escolas publicas (MENDES et al., 2015).
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5.2. OBJETIVOS

5.2.1. Objetivo geral

Descrever a construgdo da colecdo cientifica de subfosseis de moluscos e crustaceos de

sambaquis do Brasil.
5.2.2. Objetivos especificos

i. Elaborar um banco de dados e fotografar os exemplares para ilustrar as espécies da
colecdo.
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5.3. MATERIAL E METODOS

Acervo

Grande parte do material do acervo da colecdo cientifica de subfosseis de
sambaquis do Brasil pertencente ao Laboratorio de Genética Marinha e Evolucdo da
Universidade Federal Fluminense (LGME-UFF, Niterdi, Rio de Janeiro, Brasil) adveio
do sitio arqueoldgico Sambaqui da Tarioba que esté localizado no municipio de Rio das
Ostras, estado do Rio de Janeiro (22°31°40°°S, 41°56°22°°W). Alguns poucos
exemplares foram obtidos de remanescentes de sambaquis destruidos pelo processo de
urbanizacéo e de doacdes.

O material de braquiuros da colecéo foi obtido na escavacédo do sitio Sambaqui da
Tarioba realiza em 2012, descrita na metodologia geral. A classificagcdo dos exemplares
em nivel de espécie foi feita a partir de comparagdes com espécimes da colecdo de
decapodes do Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo. A classificacdo das
espéecies em familias foi baseada em DE GRAVE et al. (2009). Os vouchers foram
escolhidos em funcdo do seu estado de conservacdo e presenca de caracteres
importantes para classificacao.

O acervo de molusco foi adquirido do material de descarte oriundo da escavacéo
feita, no Sambaqui da Tarioba, pela equipe de arqueologos do Instituto de Arqueologia
Brasileira. Este procedimento s6 foi possivel através de uma autorizacdo prévia da
arquedloga responsavel por esse sambaqui, Denise Chamum Trindade. Assim, foi
realizada uma excursdo ao sitio no dia 26/07/2011. O material de descarte da peneira
encontrava-se na area adjacente ao Museu do Sambaqui da Tarioba e foi triado com o
auxilio de pa de pedreiro e peneiras de forma a se obter exemplares representativos de
cada espéecie citada no inventario de SOUZA et al. (2010). Os exemplares foram
separados em uma bandeja e tipados no local. Observacgdes pertinentes ao trabalho de
triagem foram registradas e fotografadas. O material triado foi embalado em sacos
plasticos e transportado ao LGME-UFF.

No laboratorio, as conchas dos moluscos passaram por um processo de limpeza
para retirada do excesso de sedimento de modo a facilitar sua identificagdo. Os
exemplares foram identificados em nivel de espécie com base em comparacdo com
espécimes da colegdo do Museu Nacional UFRJ e nos manuais Conchas Marinhas de
Sambaqui do Brasil (SOUZA, et al., 2011) e Seashells of Brazil (RIOS, 1994). Para
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cada espécie, foram escolhidos os exemplares mais preservados como vouchers e 0s
demais exemplares organizados em lotes. O critério de escolha foi definido com base no
estado de conservacdo do exemplar. Procurou-se selecionar o exemplar em melhor
estado de conservacdo e com a preservacdo do maior numero de caracteres utilizados
para identificacdo. Para as conchas dos bivalves, o exemplar escolhido foi aquele no
qual os dentes da charneira eram mais evidentes, assim como as cicatrizes da
musculatura e do seio e linha paliais. Nas conchas dos gastropodes, tanto a preservacao

do apice como a abertura da concha foram priorizados.

Registro fotografico

Todos os exemplares foram fotografados com uma camera Canon modelo EOS
REBEL XTI objetiva 18-55 mm sobre uma superficie escura, contando com iluminacao
artificial e escala de tamanho de 5 cm. As conchas dos bivalves foram fotografadas
tanto em sua superficie interna quanto externa, sempre com o umbo voltado para o
norte. Sempre que possivel, a cicatriz da musculatura e do seio e linha paliais foram
destacados com lapis. As conchas dos gastropodes foram fotografadas com a ultima
volta da concha voltada para o observador e de costas para ele, sempre com o apice
voltado para o norte. No caso dos crustaceos, os vouchers foram registrados na sua
integralidade. Para o processamento das fotos, utilizou-se o programa Photoshop

Element para corte e padronizacdo da cor.

Banco de dados

Visando a divulgagdo das informacdes presentes no acervo COLECAO DE
SUBFOSSEIS DE SAMBAQUIS DO BRASIL do Laboratorio de Genética Marinha e
Evolucdo da Universidade Federal Fluminense (Niterdi, Rio de Janeiro, Brasil) foi
criado um banco de dados referente a essa cole¢do. Este banco de dados apresenta-se na
forma de fichas individuais (uma para cada espécie). As fichas contem o nome de cada
espécie e seu respectivo descritor, as fotografias do voucher e dados referentes a ele e a
espécie. As informacBes que constam sobre o voucher sdo local de coleta, data da
coleta, coletor, observacgdes sobre o exemplar e a sigla presente no “Livro de Tombo” da
colecdo (Tabela 5.1-5.3 e Figuras 5.1-5.3). Os dados referentes a espécie séo
classificacdo taxonémica, dados antropologicos, dados sobre habitat e distribuicdo das
espécies. Todos esses dados foram obtidos a partir dos trabalhos Conchas Marinhas de
Sambagqui do Brasil (SOUZA et al., 2011), Compendium of Brazilian sea shells (RIOS,
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2009), Seashells of Brazil (RIOS, 1994) e A constituicdo e a distribuicdo a fauna de
decépodos do litoral leste da América do Sul entre as latitudes 5° N e 39 Sul (COELHO
et al., 1972). Além destes trabalhos, foi realizada uma pesquisa bibliogréfica no sitio
digital Web of Knowledge usando como palavra-chave o nome da espécie. Quando
nenhum artigo sobre determinada espécie era encontrado, nova pesquisa era realizada

utilizando-se, agora, 0 nome do género.

38



5.4. RESULTADOS

A colecdo apresenta subfosseis de 34 espécies de moluscos, sendo 23 espécies de
bivalves e 11 de gastropodes. Os espécimes de bivalves, de modo geral, estdo
representados por valvas inteiras, bem conservadas, com excecdo de algumas espécies,
como Mytella charruana (Orbigny, 1842) e Pinctada imbricata (Réding, 1798) para as
quais o0s espécimes apresentam alto grau de fragmentacéo. Ja para gastropodes a colegédo
apresenta 11 espécies, das quais apenas os espéecimes de Olivancillaria vesica vesica
(Gmelin, 1791), encontram-se fragmentados, estando os demais inteiros. A diversidade
taxondmica de bivalves da cole¢do contempla 10 familias e 20 géneros, enquanto a
diversidade de gastropodes abrange 11 familias e 11 géneros. A colecdo possui,
também, nove espécies de crustaceos, que representam oito familias e oito géneros,
todos da ordem dos braquitros. O material de braquitros desta colecédo € todo referente
aos dactilos, que sdo estruturas informativas quanto a identificacdo taxonémica dos
espécimes. De modo geral, os dactilos apresentam um pequeno grau de fragmentacao,

com excecdo daqueles referentes a espécie Cardisoma guanhumi Lattreille, 1825.
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Tabela 5.1. Banco de dados de moluscos bivalves.

-~ Dados - . .
Espécie Antropolégicos Héabitat Biogeografia Voucher
Infralitoral
Amiantis purpuratus™ Comestivel (Sedimento 19°N a43°S  LGMESTAp
arenoso)
Infralitoral
Anadara chemnitzi** Comestivel (Sedimento 30°Na35°S  LGMESTAc
arenoso)
Infralitoral (Fundos
Anadara notabilis*? Matéria prima para ~ arenosos, l0dosos, — ago 4 3905 | GMESTAN
artesanato fundo de gramineas
e cascalho)
Fundos de praias
Anadara ovalis™ Comestivel arenolodosas, baias  35°N a 32°S LGMESTAo0
e estuarios
Comestivel e Fundos de praias
Anomalocardia brasiliana® matéria prima para  arenolodosas, baias ~ 18°N a 39°S LGMESTAb
artesanato e estudrios
Matéria orima para Substratos duros
Arca imbricata™ prima p como corais, fixada ~ 35°N a 28°S LGMESTAI
artesanato ;
pelo bisso
Donax hilairea® Comestivel Entremares de 21°Na38°S  LGMESTDh
praias arenosas
Importancia
Dosinia concentrica®’ antropoldgica Fundos arenosos 22°N a 28°S LGMESTDc
desconhecida
Globivenus rigida™ Comestivel Fundos arenosos 35°Na28°S  LGMESTGr
Importancia Infralitoral em
Glycymeris longior™ antropoldgica fundos arenosos e 15°N a 42°S LGMESTGI
desconhecida lodosos
Importancia
Glycymeris undata® antropolégica Substratos arenosos  35°N a 23°S LGMESTGu
desconhecida
. Entremarés de
Comestivel e raias arenosas
Iphigenia brasiliana® matéria prima para P ' 26°N a 35°S LGMESTIb
arenolamosas e
artesanato .
estuarios
Importancia
Laevicardium brasilianum® antropoldgica Fundo arenoso 36°N a 28°S LGMESTLDb
desconhecida
Importancia
Lirophora paphia® antropoldgica Substrato arenoso 20°N a 35°S LGMESTLp
desconhecida
Comestivel e Aguas rasas em
Macrocallista maculata® matéria prima para 9 35°N a 28°S LGMESTMm
fundos arenosos
artesanato
Comestivel e Regides entremarés,
Mytella charruana® matéria prima para  em fundos lodosos 11°N a 35°S LGMESTMc
artesanato e de lagoas
Phacoides pectinatus® Comestivel Substratos arenosos o 4 5gog LGMESTPp
e arenolodosos
Aguas rasas,
Pinctada imbricata®’ Comestivel e aderida a rochas, 33°N a 28°S LGMESTPi
produtora de pérola corais, raizes de
mangue e esponjas
Protothaca antiqua®® Comestivel Substratos 32°N a 54°S LGMESTPa
arenolamosos
Semele proficua® Importancia Substratos arenosos ~ 35°N a 42°S LGMESTSp
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antropolégica
desconhecida

e arenolodosos,

regides entremarés

e entre rochas

Fundos arenosos,
arenolodosos,e em

algas calcérias

s 130 e o )
Tagelus plebeius Comestivel desembocadura de 35°N a 48°S LGMESTTp
rios.
Comestivel e Fundos arenosos
Tivela mactroides™ matéria prima para . 21°Na28°S LGMESTTvm
em aguas rasas
artesanato
. Substrato arenoso,
Comestivel e roximo a recifes
Trachycardium muricatum®  matéria prima para " X 35°Na42°S  LGMESTTm
artesanato de corais e sobre
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Figura 5.1. Vouchers de moluscos bivalves da cole¢do. A numeracdo nas fotos é aquela dada no
campo “espécie” na tabela 5.1.
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Tabela 5.2. Banco de dados de moluscos gastropodes.

Dados

Espécie Antropolégicos Habitat Biogeografia Voucher
Comestivel Proximo a recifes
. 3 utilizada no de corals,,sc-)bre o o
Aliger costatus artesanato e algas calcérias e 35°N a 25°S LGMESTAIc
decoracio em substratos
¢ arenosos
Substratos
Astralium latispina® Comestivel rocf:g;?gee; em 3°N a 28°S LGMESTAI
entremarés
mporirca SO
Bostrycapulus aculeatus® antropoldgica . 35°Na42°S  LGMESTBa
desconhecida corais, mangue ¢
conchas mortas
Importancia Fundos arenosos e
Bulla striata® antropoldgica em regides 35°Na38°S  LGMESTBs
desconhecida entremarés
Substratos
arenosos, lodosos
Cerithium atratum®’ Comestivel e rochosos e 35°N a 29°S LGMESTCa
regides
entremarés
Cymatium parthenopeum Comestivel e roiflegztt)rsa?:m
y artheFr)w eum3§ utilizada como isca reqides 35°Na35°S LGMESTCpp
P P para pesca gloes
entremarés
Importancia Slggztsﬁézs
Nassarius vibex® antropolégica 28°Na38°S  LGMESTNv
desconhecida are nolodosos, em
aguas salobras
Fundos lamosos
de aguas salobras,
Neritina virginea40 Materia prima para sobre raizes de 35°N a 28°S LGMESTNev
artesanato mangue e conchas
mortas e praias
rochosas
Ollvancnlgngvesma Comestivel Fungos arenosos e 28°N 2 42°S LGMESTOW
vesica aguas rasas
Importancia Fundos arenosos
Siratus senegalensis* antropoldgica em regides 20°N a28°S LGMESTOSs
desconhecida entremarés
Substratos
Stramonita haemastoma® Comestivel roizg?gzsem 35°N a35°S LGMESTOSh
entremarés
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Figura 5.2. Vouchers de moluscos gastropodes da colegdo. A numeragéo nas fotos é aquela
dada no campo “espécie” na tabela 5.2.
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Tabela 5.3. Banco de dados de crustaceos braquiuros.

Espécie

Dados

L Héabitat Biogeografia ~ Voucher
Antropoldgicos
Callinectes sapidus® Comestivel Regido entremar_e s ate 31°N a 34°S LGMEO001
75m de profundidade
Callinectes danae’ Comestivel Regido entremar_e s ate 31°N a 29°S LGME002
75m de profundidade
Cardisoma guanhumi’ Comestivel Manguezais 31°N a 22°S LGMEOQ03
Goniopsis cruentata’ Comestivel Manguezais 31°Na29°S LGME004
Em pogas de marés,
Importancia entre pedras e pilares de
Menippe nodifrons® antropoldgica atracadouros, bancos de 31°N a 29°S LGMEO005
desconhecida Phagmatopoma caudata
e cultivo de ostras
Em fundos de areia,
conchas e fundos duros
A como rochas e corais.
Importancia Ocasionalmente, em
Mithrax hispidus® antropoldgica ' 1°Sa 22°S LGMEO006
. prados de Halodule.
desconhecida x
Jovens sdo encontrados
dentro de esponjas. Do
entremarés até 65 m
Importéncia
Ocypode quadrata’ antropoldgica Praias arenosas 31°N a 29°S LGMEO007
desconhecida
Baias, estuarios, canais
ou manguezais. Sob
rochas e em recifes de
Importancia coral. Do entremarés até
Panopeus austrobesus® antropoldgica 3(,)m., Em pogasj de 23°S a 32°S LGMEOQ08
. marés, aguas rasa; entre
desconhecida .
pedras e pilares de
atracadouros, bancos de
Phagmatopoma caudata
e cultivo de ostras
Ucides cordatus’ Comestivel Manguezais 31°N a 29°S LGMEO009
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Figura 5.3. Vouchers de braquiuros da cole¢do. A numeragéo nas fotos é aquela dada no campo
“espécie” na tabela 5.3.
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5.5. DISCUSSAO

O acervo de molusco (bivalves e gastropodes) aqui apresentado representa de
2,15% da riqueza de espécies do grupo na costa brasileira, sendo os espécimes de
gastrépodes representativos de 0,92% da diversidade atual do grupo no Brasil, enquanto
0s espécimes de bivalves representativos de 5,89% (RIOS, 1994). Para crustaceos as 9
espécies aqui presentes representam 6,76% da diversidade de braquitros registradas
atualmente para o estado do Rio de Janeiro (COELHO et al., 1972; MELO, 1996;
OSHIRO et al., 1998; SILVA et al., 1998; BEDE et al., 2008).

Em relacdo a fauna registrada em sambaquis, 26,41% das espécies de moluscos
registradas nos sitios do estado do Rio de Janeiro estdo presentes neste acervo, estando
18,6% dos gastropodes representados, bem como 35,38% dos bivalves (SOUZA et al.,
2005). Para crustaceos, as espécies presentes nesta colecdo contemplam 69,23% das
espécies de braquilros registradas em sambaquis brasileiros (GARCIA & UCHOA,
1980; CORREA et al., 1987; FIGUTI, 1989; FIGUTI, 1993; KNEIP, 1994; FIGUTI,
1994/1995).
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5.5. CONCLUSAO

A COLECAO DE SUBFOSSEIS DE SAMBAQUIS DO BRASIL tem o objetivo
principal de servir de base para estudos taxonémicos, bioldgicos, arqueoldgicos e de
evolucdo da biodiversidade. Seu acervo, ainda limitado, pretende se expandir com a
aquisicdo de novos exemplares a partir de doagdes, participagdo em escavacoes e visitas
a reservas técnicas que guardam material resultante de escavacfes. Esta colecdo, bem
como o banco de dados, estd disponivel a todos os interessados das areas de

zooarqueologia, biodiversidade do Holoceno e taxonomia, especialistas ou ndo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS
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Os dados obtidos neste trabalho permitiram interpretar o periodo de ocupacéo do
Sambaqui da Tarioba como sendo de 550 anos (4070 cal A.P. até e 3520 cal BP). Foram
registradas nove espécies de crustaceos braquiuros, distribuidas em oito familias. Essas
espécies foram adicionadas a COLECAO DE SUBFOSSEIS DE SAMBAQUIS DO
BRASIL, que tem como objetivo principal servir de base para estudos taxonémicos,
bioldgicos, arqueoldgicos e de evolucdo da biodiversidade. Os testes de distincao
taxondmica indicaram que os vestigios zooarqueoldgicos recuperados do Sambaqui da
Tarioba ndo foram estatisticamente diferentes de amostragens aleatorias de uma “lista
mae” de braquidros do presente no estado do Rio de Janeiro. Estes resultados reforcam
a hipdtese de uso deste tipo de sitio para estudo da biodiversidade do Holoceno é valido.
Além disso, ndo foi possivel inferir mudancas nos padrGes de biodiversidade de

braquidros durante periodo de ocupacdo do Sambaqui da Tarioba.
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Resumo:

Introducdo. Os Sambaquis sdo sitios arqueoldgicos encontrados em regides costeiras
e datam de 8.000 a 2.000 anos A.P. Reconhecidos como construgdes artificiais
edificadas por populagdes humanas pré-historicas os sambaquis sdo encontrados
principalmente do estado do Espirito Santo até Santa Catarina, no entanto, existem
registros destes sitios em toda costa brasileira. Localizam-se em areas abrigadas
como estuarios, baias e enseadas que sao locais com grande riqueza de recursos. Os
sambaquis sao formados, principalmente, pelo acumulo de sedimento e restos
alimentares tais como conchas de moluscos, ossos de peixes e mamiferos,
carapacas de ouricos e crustaceos, além de carvao, materiais liticos e outros
vestigios culturais. Devido a estas caracteristicas os sambaquis representam
amostras de organismos presentes a época em que foram construidos, possibilitando
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o resgate de informagdes sobre a biodiversidade do passado a partir da recuperagao
desses subfdsseis. No presente estudo foram investigados os vestigios
arqueozoolodgicos de crustdceos do Sambaqui da Tarioba localizado no municipio de
Rio das Ostras, no estado do Rio de Janeiro (22°931'40"S, 41°56'22"W). Com o
objetivo de produzir um inventario de referéncia do Holoceno da regidao, as espécies
de crustdceos deste sitio foram listadas e testada a hipotese de evolucdo dos
padroes de biodiversidade.

Materiais e métodos. Foi realizada, no periodo entre 20/08/2012 a 06/09/2012, uma
escavacao em dois setores diferentes do Sambaqui da Tarioba. Neste trabalho, foi
analisado o material recolhido no setor HS-Al-e, o que corresponde a 97 baldes de
sedimento (594,8 Kg) contendo vestigios arqueozooldgicos. A estratigrafia das
camadas arqueoldgicas (camadas que representam um mesmo periodo cronoldgico)
foi realizada pela limpeza da parede adjacente ao lado esquerdo do setor que serviu
de referéncia para a escavagdao. A escavacao teve uma profundidade de 130
centimetros e o material foi coletado em camadas artificiais de 10 em 10 cm. Todo o
sedimento recolhido foi passado em peneira de 4 mm e classificado em pecas
malacoldgicas, 0ssos, carapacas, pigmentos e material litico. Todas as pegas foram
ensacadas, etiquetadas e transportadas para o Laboratério de Genética Marinha e
Evolugao na Universidade Federal Fluminense onde foram lavadas com escova em
agua corrente e colocadas para secar a temperatura ambiente sobre a bancada.
Apds a secagem todo material carcinoldégico foi triado, tipado, quantificado e
organizado em uma colecao. A identificacdo das espécies foi realizada através da
consulta e comparagao com os exemplares da colecdo de crustidceos do Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo. A suficiéncia amostral foi inferida para todas
as camadas naturais com o teste “Curva Espécie-Area”. Para cada camada natural
foi calculada a riqueza de espécies e para cada espécie a sua frequéncia de
ocorréncia. Todos os calculos foram realizados com o programa Microsoft Office
Excel 2007. Amostras de conchas da espécie Iphigenia brasiliana de cada uma das
camadas arqueoldgicas foram encaminhadas para a datacdo a partir do método C14
(Beta Analytic, Miami, Florida, USA) usando a técnica AMS (Espectrometria de
Massas com Aceleradores).

Resultados. O Sambaqui da Tarioba apresentou uma estratigrafia de cinco camadas
arqueoldgicas. A camada mais superficial foi denominada CAMADA 1 (C1) e, a mais
profunda, CAMADA 5 (C5). As andlises de radiocarbono indicaram idades para o
sambaqui variando entre 3450-3250 A.P. As camadas ndao mostraram uma coeréncia
cronoldgica. A camada superior (C1) foi datada como mais antiga e a camada mais
recente foi a C3. Os erros associados as datacdes variaram entre 30 e 40 anos. O
teste “Curva Espécie-Area” mostrou uma suficiéncia amostral apenas para C3 e C4.
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Para as trés demais camadas o teste indicou uma insuficiéncia do volume
amostrado. O material carcinoldgico do Sambaqui da Tarioba foi representado por
1151 pecas sendo a maioria quelas. Estas pecas representaram nove espécies e sete
familias: Callinectes danae e Callinectes sapidus(Portunidae); Ocypode quadrata e
Ucides cordatus (Ocypodidae); Panopeus ustrobesus(Panopeidae); Cardisoma
guanhumi (Gecarcinidae); Menippe nodifrons (Xanthidae); Goniopsis cruentata
(Grapsidae) e Mithrax hispidus (Majidae). Quanto a diversidade de espécies, C1
apresentou o maior indice (Rspp= 1,0) enquanto as demais apresentaram Rspp=
0,88. As espécies mais frequentes foram Callinectes danae, Callinectes
sapidus, Ucides cordatus, Cardisoma guanhumi, Goniopsis cruentata e Panopeus
austrobesus presentes em todas as camadas naturais. A espécie menos freqiente
(focor= 0,33) foi Mithrax hispidus, presente apenas em Cl1 e C5.
Discussao. A irregularidade cronoldgica das cinco camadas naturais do Sambaqui da
Tarioba pode ser explicada pelo fato da cultura sambaquieira promover a freqiente
escavagao das suas areas de ocupacdo para realizacdo de sepultamentos e também
pelo estado de degradacao do sitio na ocasido da sua escavagdao. Por outro lado, a
margem de erro estimada para as datagdes realizadas aqui permite afirmar que,
cronologicamente, as cinco camadas naturais representam trés tempos de ocupagao.
O primeiro, representado por Cl1 com idade aproximada de 3450 A.P. (T3). O
segundo, incluindo as C4 e C5 com idade aproximada entre 3370 e 3380 A.P. (T2).
Finalmente, o terceiro tempo de ocupacao que abarca C2 e C3 datando
aproximadamente entre 3250 e 3260 A.P. (T1). No entanto, mesmo neste caso, nao
existe uma correspondéncia da estratigrafia com a cronologia. Comparando os trés
periodos encontrados foi possivel identificar uma diminuicdo da rigueza de espécies
com o tempo. T3 apresentou o maior indice de diversidade enquanto T1, o menor.
Estes dados indicam que a coleta de recursos realizada pelos sambaquieiros poderia
estar impactando a biodiversidade. No entanto, estas conclusdes precisam ser
assumidas com cautela, uma vez que os dados de C2 (inclusa em T1) representa
uma subestimativa da biodiversidade, ja que o teste “Curva Espécie-Area” indicou
uma insuficiéncia amostral. Do mesmo modo, uma hipdtese alternativa para explicar
a auséncia da espécie Mithrax hispidus no T1 pode ser a dieta dos sambaquieiros. Se
0s sambaquieiros ndo tivessem interesse em capturar individuos da espécieMithrax
hispidus, os registros dos mesmos seriam resultantes de encontros eventuais, o que
poderia tornar os registros desta espécie pouco informativos para determinar o
impacto da atividade sambaquieira sobre a biodiversidade de crustaceos do passado.

Conclusdo. O Sambaqui da Tarioba representa trés amostras temporais da
diversidade de crustaceos durante o Holoceno. Os dados indicam uma possivel
reducdo do padrdao de biodiversidade no sentido da diminuicdao da riqueza de
espécies em tempos mais recentes. Estes resultados apontam para o impacto das
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atividades humanas sobre a paisagem mesmo em tempos tao antigos quanto 3400
A.P.
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ABSTRACT

Diversity of Brachyura from “Sambaqui da Tarioba™ (Ric de Janeiro, Brazil) was described based on species
richness, abundance and diversity indices. The hypothesiz of changes in biodiversity patterns was tested
throughout the cccupation period of this site. To evalvate the legitimacy of using this site as a proxy for
brachyuran’s Holocene biodiversity a test of taxonomic distinctness was done comparing inventories from
“Sambaqui da Tarioba” and present day brachyurans from Rio de Janeiro. Results show that the inventory of
nine species from “Sambaqui da Tarioba™ i3 not statistically different from a random sample of the same size of
species from the present. Therefore, based on zooarchasological remains from “Sambaqui da Taroba™ is
poszible to infer that species composition and richness in the region has been stable in the last 4000 years BP.

INTRODUCAOQO

A diversidade biologica nio € estatica nem no espaco nem no tempo. Desta forma, estudar as
comunidades naturais significa mensurar a diversidade de um local tanto no presente, quanto
seu comportamento em diferentes regifes e ao longo do tempo (Pahl-Wostl 1995). A maioria
das avaliactes da diversidade, contudo, € baseada apenas em padrdes espaciais (Myers ef al,
2000) e, os poucos estudos que consideram as vanagdes da diversidade no tempo, trabalham
com registros menores do que 30 anos (Willis ef al 2003). Assim, os estudos sobre
biodiversidade revelam uma caréncia de perspectiva histonica e evolutiva.

Dentro do registro disponivel da biodiversidade do passado, os sitios arqueologicos
conhecidos como Sambaquis destacam-se por sua presenca em areas costeiras ao redor do
mundo (Stein 1992) e por sua abunddncia em vestigios faunisticos como conchas de
moluscos, ossos de peixes, mamiferos e aves, além de carapacas de ourigos e crusticeos
(Gaspar 2000; Stein 1992). Apesar de sua abundancia, estes vestigios faunisticos ndo sdo

vistos como uma potencial amostra para o estudo da biodiversidade, uma vez que sio,

reconhecidamente, resultado de acumulagdes artificiais resultantes da coleta seletiva dos
povos sambaquieiros (Stein 1992). Diante desta limitagio, estes vestigios faunisticos tem tido
a sua interpretacdo restrita a identificaco e contabilidade de itens alimentares e economia

domestica (Scheel-Ybert ef al. 2000). Contudo, um estudo recente utilizando testes de

‘*E Ml ELAZ Rodrigues, FB; Duarts, ME; Souza, RC.CL; Soarss-Gomes, A & Silva, EP. 2016,

) It a e s —— Estabihidade nos padrds: de diversidads ds Bramumros (Crustacea, Decapoda) ao do
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distingfo taxondmica demonstrou que o mnventario de moluscos do sitio Sambagui da Taroba
nfdo & estatisticamente diferente de uma amostra aleatoria de espécies de moluscos desta
regiio no presente. Assim, 03 registros zooarqueologicos de moluscos recuperados no
Sambagqu da Tarioba se mostraram um bom repositorio de informacgdes sobre a
biodiversidade do Holoceno Recente (Faria ef al. 2014).

O presente estudo dedica-se a investigar os vestigios zooarqueologicos de crustaceos
decapodes braquinros do Sambagqui da Tarioba visando descrever a riqueza de espécies,
abundancia e indices de diversidade; além de comparar a diversidade ao longo do periodo de
ocupagdo deste sitio, testando a hipotese de evolucdo dos padrdes de diversidade. A
legitimidade do uso do Sambagqui da Tarioba como amostrador da biodiversidade fo1 avaliada
a partir de testes de distingiio taxondmica entre os inventarios de espécies deste sambaqui e

um inventario de espécies de braquidros do Rio de Janeiro no presente.

MATERIAL E METODOS

O Sambaqui da Tarioba esta localizado no municipio de Rio das Ostras-RJ nas cordenadas
22°31°4078 e 41°56°22°W. Em 2012 fo1 realizada uma escavacio arqueologica neste sitio e
recolhidos 594 8 kg de sedimento. O setor analisado nesta escavacdo fo1 delimitado em 1m? e
atingiu uma profundidade de 1.30m. Todo o sedimento recolludo foi passado em peneira de
4mm e os vestigios zoologicos foram classificados, ensacados, etiquetados e transportados
para o Laboratorio de Genética Marinha e Evolucio da Universidade Federal Fluminense
(LGME-UFF) onde foram lavados e trabalhados seguindo o protocolo de Scheel-Ybert ef al.
(2006). Conchas da especie Iphigenia brasiliana (Lamarck, 1818) de cada uma das camadas
culturais foram encaminhadas para a datacfo a por ch (Beta Analvtic, Miami, Florida, USA)
usando a técnica AMS (Espectrometria de Massas com Aceleradores). O material
carcinologico recuperado fo1 tombado no LGME-UFF e identificado a partir da comparacéo
com exemplares da coleclio de referéneia do Museu de Zoologia da Universidade de Séo
Paulo (Fouchers numbers LGMEO] a LGME(9). Foi construida uma tabela com dados de
presenca e auséncia de espécies, que fo1 utilizada para inferir a suficiéncia amostral para todas
as camadas culturais com o teste “Curva Espécie—;én_rea". Para cada camada cultural fo1
calculada a riqueza de espécies e para as espécies sdo dadas as frequéncias de ocorréncia.

Estes calculos foram realizados com o programa Microsoft Office Excel 2007. Para as

éi_l Il ELAZ Eodrigues, FB.; Duarta, ME.; Souza FEC.CL; Soarss-Gomes, A & Silva, EP. 2014
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camadas culturais foi guantificado o NISP (Numero de espécimes identificados) e o MNI
(Numero Minimo de Individuos). Os dados de NISP e MNI foram usados para o calculo dos
indices de diversidade de Shannon (na base neperiana) ¢ Simpson para cada camada cultural,
assim como para construgio do perfil de diversidade através da série de Rényi (Rénwi 1961).
Foi realizada vma analise de cluster entre as camadas culturais utilizando a distdncia
euclidiana calculada a partir dos dados de MNI. O suporte estatistico de cada um dos nos do
dendrograma foi1 aferido por boefstrap com 100000 reamostragens. Para explicar os
agrupamentos das camadas fo1 realizado um PCA (Anilize de Componente Principal). com as
variaveis: riqueza de espécies, indice de Shannon, indice de Simpson e datagdo. Uma lista
mée de espécies de braguitros que ocorrem no Rio de Janeiro foi construida baseado nos
trabalhos de Coelho & Ramos (1972), Melo (1996), Oshiro ef al. {1998), Silva et al. (1998) e
Bede et al. (2008). Esta lista foi utilizada para testar a hipotese de que o padrio de diversidade
de braquitros no Sambaqui da Tarioba recupera aquele de uma amostra aleatdria da lista mie
a partir da média e varidncia das distingdes taxondmicas. Para tanto foram utilizadas 1000

reamostragens. Todos estes calculos foram realizados no programa PAST 2.08 (Hammer et al.

2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Sambaqui da Tarioba apresentou uma estratigrafia de cinco camadas culturais. A camada
mais superficial foi denominada CAMADA 1 (C1) e, a mais profunda, CAMADA 5 (C3). Os
resultados das andlises de radiocarbono encontram-se na Tabela 1. As estimativas obtidas aqui
estio de acordo com aguelas produzidas por Dias (2001) e Macano et al. (2014) para o
mesmo sitio. A irregularidade cronoldgica das cinco camadas esta associada, provavelmente,
ao fato de que, como construgio artificial, a atividade humana na area era intensa. Além disso,
este sambaqui foi danificado pelo processo de urbanizac8o. Na sua primeira escavacio (1998-
99), dois tergos do sitio ja estava destruido. O teste “Curva Espécie—é_tea" mostrou uma
suficiéncia amostral apenas para C3 e C4. Para as demais camadas € possivel que o material
triado ndo tenha sido suficiente para recuperar toda a riqueza de espécies presente. Contudo,
os indices de diversidade usados (Simpson e Shannon) sio pouco dependentes do esforgo

amostral (Smith & Grassle 1977). Foram identificadas nove espécies. A Figura 1 indica as

é: Il ELAZ Fodrgues, FB.; Duarte, ME.; Souza, FC.CL; Scares-Gomes, A & Silva, EP. 2016
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espécies mais abundantes em cada camada. De modo geral, as espécies Callinectes danae,

Urides cordatus e Callinectes sapidus foram as mais abundantes (Mais de 100 individuos).

03 #* Collinectes danae
W Callinectes sapidus
0.25 * r
u A & A Ucides cordatus
A Ucid e
A i L] ] -
01 $ F Cardisoma guanhumi
i - Goniopsis cruentata

| @ Menippe nodifrons
Ocypode quadrata
005 Fanopeus sustrabesus

Mithrax hispigus

Figura 1. Grafico de abundancia relativa das espécies, baseado no MNI (eixo x- camadas culturais; eixo y-
abundincia das espécies).

O Quadro 1 apresenta os indices de diversidade. A C35 (1.793) apresentou a maior diversidade
estimada pelo indice de Shannon. Os dados indicam uma oscilagio da diversidade entre as
camadas que € corroborada pelos perfis de diversidade (compara estimativas de diversidade
que privilegiam riqueza de espécies ou equabilidade), que indicam que as diferentes
estimativas ndo sdo comparaveis. Contudo, a analise de cluster agrupa as camadas mais
proximas cronologicamente, indicando uma correlagio entre diversidade e tempo (Figura 2), o
que & confirmado pelo PCA que mostra 100% da variagio sendo explicada pela datagio das

camadas.

Quadro 1. Rigueza de espécies e indice de diversidade para cada camada cultural (AP = Antes do presente).

Camadas Rspp Shannon Idade
1 1.0 1.758 4070 - 3730 AP
2 0.88 1.784 3800 - 3540 AP
3 0.88 1.709 3790 - 3520 AP
4 0.88 1.668 4010 - 3640 AP
5 0.88 1.793 3950 - 3630 AP

Os resultados obtidos nos testes de distingfio taxondmica demonstraram que nfo existem
diferencas significativas entre a diversidade de bragquitros do Sambaqui da Tarioba e uma

amostra aleatdria, de mesmo tamanho, obtida a partir da lista mie (média da distingdo

é’t Wl ELAZ Rodrgues, F.B; Duarte, ME,; Souza FCCL; Scarse-Gomes, A & Sihva, EP. 2016
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taxondmica, P=79 9: varidncia da distincdo taxonomica, P=49 4). Portanto, & possivel concluir
que o padrio de diversidade de braquiiros encontrados no Sambaqui da Tarioba & uma boa

amostra da diversidade de braguiiros do Holoceno.

Distance
T & & &8 8B B & o
CM
— CMN2
[
=]
E‘
CMN3
o CMN4
|
- CN5

Figura 2. Analize de cluster para as camadas culturais a partir das distincias euclidianas obtidas com dados de
abundincia O suporte estatistico obtido por bootsirap e dado em cada nad.

CONCLUSAO

Os vestigios zooarqueologicos de crustaceos braquiiros do Sambaqui da Tanoba sfo capazes
de recuperar padrées de diversidade que estio presentes hoje no estado do Rio de Janeiro para
este grupo. Os resultados encontrados indicam que a composicio, riqueza e diversidade de
espécies de braguiiros na regiio de Rio das Ostras se mantiveram estaveis nos ultimos 4000

anos A P.
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Abstract: Crustacean remains from the Tarioba shell
mound (Sambaqui da Tarioba) archaeological site were
investigated in order to produce a reference inventory of
this taxonomic group. Information on past crustacean
diversity is important for establishing baselines on
biodiversity, as well as recovering palecenvironmental
information and comprehension of evolutionary change
patterns for the Brazilian coast. The archaeological site
was excavated by delayering the soil by artificial 10 cm
sections which revealed five archaeological stratigraphic
layers. A sample of mollusk shells for each of these layers
was used for dating based on the C** method. The results
show an occupation period of 550 yr for the Tarioba
shell mound, with dates ranging between 4,070 cal BP
(beginning of occupation) and 3,520 cal BP {(occupation
ending) and record nine species of crustaceans from
the shell mound. However, a reduction of biodiversity
over time was found that was not statically significant.
Therefore, it seems that patterns of composition,
richness and distribution of crustaceans have heen
stable in the last 4,070 years BP.

Key words: archaeozoology; biodiversity; coastal region;
hunter-gatherers; shell mounds; species’ inventory;
Arthropoda; Crustacea

INTRODUCTION

Shell mounds are archaeological sites found in almost
all coastal areas around the world. They are recognized
as artificial constructions built by prehistoric peoples
(Stein 1992, DeBlasis et al. 2007; Scheel-Ybert et
al. 2009; Villagran and Giannini, 2014). In Brazil,
particularly in the states of Espirito Santo and Santa
Catarina, there are hundreds of shell mounds that attest
the human occupation of the coast between 8,000 to
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1,000 years BP (before present) (DeBlasis et al. 1998,
2007; Lima et al. 2002, 2003). The large volume and the
frequent concentration of human burials inside mounds
led researchers to interpret their formation as building
endeavors, although their function is still a matter of
debate (DeBlasis et al. 1998; Villagran and Giannini
2014). Shell mounds are found near embayments, such
as bays and lagoons, in the interface between marine
and terrestrial, or salt- and freshwater environments
(DeRBlasis et al. 2007), localities which show high biotic
productivity, harboring a high density and diversity of
life forms.

Abundant biological remains in shell mounds indicate
the use of mollusks, crustaceans, sea urchins, fishes,
birds and mammals in prehistoric human culture (Stein
1992; Figuti 1993; Gaspar 2000; Lima 2000; Villagran
and Giannini 2014). Furthermore, biological remains
in shell mounds provide information on the diversity
of flora and fauna of sites at the time of the creation
of mounds from late Holocene (Fursich 1995; Scheel-
Ybert et al 2006; Lindbladh et al. 2007; Froyd and Willis
2008; Villagran and Giannini 2014). Thus, based on
archaeozoological research on shell mounds, it is possible
to retrieve important intormation on biodiversity that
was subject to prehistoric human activities (Reitz and
Wing 2008).

The Tarioba shell mound (Sambaqui da Tarioba)
archaeological site was discovered in 1967. The first
phase of excavation took place only in 1998-1999. As a
result, the Sambaqui da Tarioba Museum was created,
presenting an in situ sample of the material recovered
during the excavation. Information on dating from this
research record ages ranging from 3,620 to 3,440 years
BP (Dias 2001). More recently, Macario et al. (2014)
established a chronology of this shell mound based on
dating of well-preserved shells of the bivalve Iphigenia
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Figure 1. Location of the Tarioba shell mound, in the municipality of Rio das Ostras, state of Rio de Janeiro, Brazil (22°31'407 %, 041°567227 W),

brasiliana (Lamarck, 1818) and charceal from fireplaces
in sequential layers. Radiocarbon dating analysis and
a statistical model developed using OxCal software,
indicate that the settlement occupation begun most
probably around 3,800 cal BP and lasted for up to five
centuries.

Regarding the biological diversity, the Tarioba shell
mound has a malacological inventory of 47 species,
including bivalves and gastropods (Souza et al. 2010).
Faria and collaborators using taxonomic distinctness
tests were able to demonstrate that such inventory
is not statistically different from a random sample of
species from that locality (Faria et al. 2014); therefore,
they concluded that the Tarioba shell mound is a
good repository of information on the Late Holocene
biodiversity of the region.

In the present study, remains of crustaceans from
the Tarioba shell mound were investigated in order to
produce a reference inventory of this taxonomic group.
Informaiton on past crustacean diversity is important to
establish baselines on biodiversity, as well as recovering
palecenvironmental information and comprehension of
evolutionary change patterns for the Brazilian coast in
the last 4,000 years.

MATERIALS AND METHODS

‘The Tarioba shell mound is located in the municipality
of Rio das Ostras, state of Rio de Janeiro, Brazil
(22°31°'40" §, 041°56'22" W) (Figure 1). All necessary
permissions have been obtained from the Instituto do
Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) for
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this study, which complied with all relevant regulations
{Process number: 01500.001724/2012-44, Didrio Oficial
da Unio, 30/07/2012, section one, page 20). Excavation
of two different sectors (HS-Al-e and HS-B4-d) of this
shell mound was performed between 20 August 2012 and
6 Sepember, 2012. The excavation depth was 1.3 m and
the material analyzed in this study corresponds to 108
sediment buckets (662.2 kg) from the H5-Al-e sector.
Delayering of the soil was done by artificial 10 cm
sections which revealed five archaeological stratigraphic
layers (Figure 2). The layers were sequentially labeled
from 1 (L1) to 5 (L5). Sediment was collected with
mason's trowel, spatula, brush, and shovel and deposited
in buckets. All material was sorted, packaged, labeled
and sent to the Laboratério de Genética Marinha e
Evolugiio, Universidade Federal Fluminense, where it

v —— e R :]

e

Figure 2. H5-A1-2 sector of the Taricba shell mound showing the five
archaeological stratigraphic layers marked with strings.
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was washed and passed through a 4 mm mesh. Remains
of crustaceans were picked out from this material.
Following Scheel-Ybert et al. (2006) protocol, samples
were dried naturally, without the aid of ovens, in
order to avoid sudden water loss which might cause an
increase in frapmentation and hamper identification.
The crustacean material classification was done by
comparisons with the collection of decapods from the
Museu de Zoologia Universidade de Sio Paulo. After
identification, the voucher specimens were deposited in
the collection of the Laboratdrio de Genética Marinha e
Evolugio (Niterdi, RJ) and the remaining material will
be deposited in the Instituto de Arqueologia Brasileira
(LAB). Classification of the species in families was based
on De Grave et al. (2009).

An accumulation curve test was performed in order
to determine the minimum number of sampled bucks
necessary to recover the maximum number of species
per archaeological stratigraphic layer. Species richness
was calculated for each archaeological stratigraphic layer

LGMEO01

LGMEO2

LGMEDN4

LGMEO07

dividing the number of species in the layer by the total
number of species found for the shell mound. Frequency
of occurrence for each spedes was calculated over all
layers. These calculations were performed with Microsoft
Office Excel 2007. To test the significance of species
richness between the archaeological stratigraphic layers
it was used a Kruskal-Wallis test with the software PAST
2.08 (Hammer et al. 2001).

A sample of shells of the bivalve Iphigenia brasiliana
for each of the archaeological stratigraphic layers were
taken and sent for dating based on the C* method (Beta
Analytic, Miami, Florida, USA) using the AMS technique
(Accelerator Mass Spectrometry).

RESULTS

The accumulation curve test showed a sampling suf-
ficiency only for L3 and L4. Crustacean remains for all
layers consisted of 1,263 pieces, most of them chelae.
These pieces represented nine species from eight fami-
lies: Callinectes danae Smith, 1869 and Callinectes sapidus

LGMEO03

LGMEOD6

LGME08

Figure 3. Voucher specimens, with morphological characters used for identification. A: Callinectes danae (slongated dactyl format. Teeth arranged ina
single row, with two small followed by a larger one pattern. More pointed teeth than the Callinectes sapidus); B: Callinectes sapidus (elongated dactyl
format, teeth arranged in a single row, with two small followed by a larger one pattern); C: Cardisoma guanhumi rounded tubers, arranged in a row, the
largest tuber near to the palmi); D: Goniopsis cruentata (curved dactyl format, with teeth distributed in four rows); E: Menippe nodifrons (large tuber at the
base, followed by other smaller tubers); F: Mithrax hispidus (curved dactyl format, teeth arranged in a single row, with the largest tooth near to the palmi;
G: Ocypode quadrata (small tubers arranged in four rows, it has small thorns arranged in a single row); H: Ucides cordatus (tubers arranged in three rows
with other dispersed, it has thorns records); I: Panopeus austrobesus (curved dactyl format, with a large basal tooth). Scale bars = 5 mm.
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Rathbun, 1869 (Portunidae); Ocypode quadrata (Fabricius,
1787) (Ocypodidae); Ucides cordatus (Linnaeus, 1763)
(Ucididae); Panopeus austrobesus Williams, 1983 (Panopei-
dae); Cardisoma guanhumi Lattreille, 1825 (Gecarcinidae);
Menippe nodifrons Stimpson, 1859 (Menippidae); Goni-
opsis cruentata (Latreille, 1803) (Grapsidae) and Mithrax
hispidus (Herbst, 1790) (Majidae). Figure 2 shows vouch-
ers specimens with their numbers and morphological
characters used for species identification.

Regarding the diversity of species, Layer 1 (L1) showed
the highest species richness (Rspp = 1.0) while the others
showed Rgpp = 0.88 (Table 1). The most common species
were Callinectes danae, Callinectes sapidus, Ucides cordatus,
Cardisoma guanhumi, Goniopsis cruentata and Panopeus
austrobesus present in all archaeological layers. The
species with lower frequency of occurrence was Mithrax
hispidus (F=0.4), present only in L1 and L5 (Table 2).

The radiocarbon dating allowed predicting an
occupation time for the Tarioba shell mound site which
lasted 550 yr, ranging between 4,070 cal BP (beginning
of occupation) and 3,520 cal BP (occupation ending).
The five archaeological stratigraphic layers showed no
chronological coherence (Table 1). The top layer (L1) was
dated as the oldest (4,070 to 3,730 BP) and the layer L3
was the most recent (3,790 to 3,520 BP).

Comparing the species richness obtained for each
archaeological stratigraphic layer it is possible to
identify a decrease in species richness over time. These
data could indicate that the collection of resources
held by fisher-hunter-gatherers could be jeopardizing
the resources or that as vestiges of building material,
funerary offerings or feastings, some absences are due
to careful human choices. However, the Kruskal-Wallis
statistical test indicated that this difference is not
significant (p = 0.9922).

Table 1. Spacies richness and dating for each of the archasological strati-
graphic layer sampled.

Layer R_  Conventlonal Age  Calibrated Ages Beta code
K] 10 3,860 + 40 BP 40700 3,730 BP 335465
12 088 3670+ 30BP 3,800 to 3,540 BP 335466
13 088 3660+ 30 BP 3,790 10 3,520 BP 335467
14 088 3810+ 30 BP 4,010 10 3 640 BP 335468
L5 0,58 3,780 + 40 BP 3,950 to 3 630 BP 335460

Table 2. Frequency of occurrence (F) for each of the nine species recorded.

Family Species Layers F
Portunidae Callinectes danae 1,2,3,4,5 1.0
Callinectes sapidus 1,2,3,4,5 10
Gecarcinidae Cardisoma guanhurmi 1,2,345 1.0
Grapsidae Ganlapsis cruentata 1,2,345 1.0
Menippidae Menippe nodifrons 1,2,3,4,5 1.0
Majicle Mithrax hispidus 1,6 04
Ocypodidae Ocypode quadrata 1,2,3,4 08
Ucididae Utides covdatus 1,2,3,4,5 1.0
Panopeidae Panopeus austrobesus 1,2,3,45 10
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DISCUSSION

A peculiar and quite evident feature of archaeoclogi-
cal sites is the fact that they are artificial accumulation
of organisms; therefore, the set of organisms found in
these sites represents a biased sampling of the natural
biological communities. Factors as diverse as culture,
preferences, technical level, food taboos and the way
materials were discarded and utilized certainly played
a relevant role on the composition of the fauna found
in shell mounds. Another consideration is the differ-
ences of preservation potential of species in these sites
(Prummel and Heinrich 2005). However, a recent study
of mollusks from excavation discards at the Tarioba shell
mound site revealed that the malacological taxonomic
diversity recovered for this shell mound was representa-
tive of the present day mollusk diversity in the coast of
Rio de Janeiro state. This result was obtained by means
of taxonomic distinctness (AvTD) and variation in taxo-
nomic distinctness (VarTD) tests (Faria et al. 2014),

Results obtained from Macario et al. (2014) allowed
for predicting an occupation time not exceeding 500
yr for this site, with dates ranging between 3,818
and 3,160 BP, quite similar to the results found here
and different from that found in dating carried out
by Dias (2001). The chronological irregularity of the
five archaeological stratigraphic layers was also found
by Macario et al. (2014). Shell mounds are human
constructions; therefore, reworking of their building
material is possible and that can explain the fact that
layers are not arranged chronologically. Villagran and
Giannini (2014) in using shell mounds as environmental
proxies recognized evidences of shell mounds being
built after reworking of debris deposited close by and
natural sediments from the surroundings. Moreover,
the Tarioba shell mound site has been being destroyed
by intense urbanization since its discovery in 1967.
During the time of its first excavation, which took place
in 1998-1999, two-thirds of the site had already been
destroyed. Therefore, besides the reworking of their
building material during their construction it is also
not possible to disregard the effects of recent human
activities in the area due to urbanization.

In conclusion, the data obtained allowed predicting
an occupation time of 550 yr for the Tarioba shell
mound, with dates ranging between 4,070 cal BP (start
of occupation) and 3,520 cal BP (end of occupation) and
a record of nine species of crustaceans. An apparent
reduction of crustacean diversity over time was not
statically significant and points to no evolution of the
patterns of composition, richness and distribution of
crustacean biodiversity in the Rio das Ostras region in
the last 4,070 years BP.
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