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RESUMO

Foram investigados os vestigios malacolégicos de 578 sitios arqueolédgicos do litoral
centro-meridional brasileiro a partir de uma revisdo da literatura (460 sitios), triagem de
material arqueoldgico depositado em reservas técnicas (111 sitios), observacées in situ
(4 sitios) e escavagdes (3 sitios). Os dados obtidos permitiram a construcdo de um
inventario de referéncia dos moluscos marinhos do Holoceno de uma regido que
compreende mais de 2000 km da costa brasileira. A analise descritiva dos resultados
consistiu em riqueza de espécies, distribuicdo biogeografica e guildas alimentares.
Foram identificados 181 taxons, 90 de bivalves e 91 de gastropodes. Anomalocardia
brasiliana (73,9%), Lucina pectinata (40%), Crassostrea rhizophorae (25,4%), Mytella
guyanensis (21,8%), Trachycardium muricatum (17,3%) e Anadara notabilis (11,4%)
foram as espécies mais frequentes de bivalves. Stramonita haemastoma (22,3 %),
Nassarius vibex (14,5%), Strombus pugilis (13%), Bulla striata (11,4%), Cerithium
atratum (11,2%) e Cymatium parthenopeum parthenopeum (10,2%) foram as espécies
mais freqlientes de gastropodes. Tanto os bivalves quanto os gastropodes mostraram-se
originarios, preferencialmente, de aguas mais quentes (54% oriundos das Provincias
Tropical e/ou Paulista). A maioria dos bivalves identificados eram suspensivoros e 0s
gastropodes, carnivoros. Com base nos resultados obtidos dos vestigios malacolégicos
investigados, ndo foi possivel confirmar o registro da espécie Perna perna. Se avaliados
independentemente, os dados recuperados indicam pouca ou nenhuma evolugdo dos
padrdes de composicdo, riqueza, distribuicio e complexidade funcional da
biodiversidade de moluscos. Contudo, se os dados sdo avaliados entre sitios que
representam uma diferenca de 2000 anos no tempo, 0s resultados sugerem uma
mudanca nos padrbes de biodiversidade, no sentido de uma reducdo do numero de
familias, espécies e complexidade funcional. Esta mudanca de padrdo de biodiversidade
pode refletir tanto mudangas ambientais quanto mudancas culturais. Um exemplo
notavel desta evolucdo é o caso do bivalve Perna perna, uma bioinvasdo que se deu
apos a colonizacdo européia e, muito provavelmente, a partir do século XVI, com o
tréfico negreiro. A listagem apresentada pode ser Gtil como inventario de referéncia para

pesquisas relacionadas com invasdes bioldgicas, biogeografia, conservacdo e manejo.
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ABSTRACT

A total of 578 archaeological sites were investigated along more than 2000 km of the
Brazilian coast. Data on malacological remains were obtained based on a literatures
review (460 sites), the archeological material deposited in collections (111 sites), in situ
observations (4 sites) and excavations (3 sites). A reference inventory of Holocene
marine mollusks was build and analyzed by means of species richness, biogeography
distribution and alimentary guilds. A total of 181 taxa were identified, 90 of them
bivalves and 91 gastropods. Anomalocardia brasiliana (73,9%), Lucina pectinata
(40%), Crassostrea rhizophorae (25,4%), Mytella guyanensis (21,8%), Trachycardium
muricatum (17,3%) and Anadara notabilis (11,4%) were the most frequent bivalves
species. Stramonita haemastoma (22,3%), Nassarius vibex (14,5%), Strombus pugilis
(13%), Bulla striata (11,4%), Cerithium atratum (11,2%) and Cymatium parthenopeum
parthenopeum (10,2%) were the most frequent gastropods species. Both bivalves and
gastropods were preferentially inhabitants of warmer waters (54% inhabitants from
Tropical and/or Paulista provinces). Most of the bivalves were suspensivorous and most
of the gastropods carnivorous. Based on the investigated malacological remains was not
possible to confirm the presence of Perna perna in the prehistoric registers. Data show
little evidence of evolution in the composition, richness, and biodiversity distribution
patterns of mollusks in the Brazilian coast if they are analyzed independently of a time
scaling. However, if data are compared between sites separated 2000 years in time,
results suggest an evolution of patterns of biodiversity measured as number of species,
families and functional complexity. It is possible to note a slightly reduction in diversity
in more recent sites. This inferred evolution could be determined both by cultural and/or
environmental changes along time. A very interesting example of evolution in species
composition is the case of the bivalves Perna perna. This species can be considered
now a bioinvader which reached Brazilian coast after European colonization, probably
during the slave trade in XVI century. The list presented may be useful as a reference
inventory for research pertaining to biological invasions, biogeography, conservation

and management.
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1. INTRODUCAO: SAMBAQUI, UM BAU DE PRECIOSAS INFORMAGCOES*

A biodiversidade no Brasil é, sem ddvida, subestimada. Entretanto, pesquisas
voltadas para o conhecimento das espécies que compBem 0s ecossistemas Vvém
recebendo um notédvel impulso. Estudos nesta linha sdo especialmente importantes
devido a velocidade com que os ambientes vém sendo destruidos ou alterados. Desta
forma, para se conhecer a biodiversidade de uma regido e tentar explicar a distribuicao
das populacBes de uma espécie em continentes e oceanos, € necessario estar de posse do
inventario das espécies, que deve incluir ndo s6 um inventario dos seres vivos, mas,
também, um inventario dos fosseis da regido estudada (Furon, 1969; Lewinsohn &
Prado, 2005).

Nesse sentido, o estudo das populacbes pré-histdricas tem contribuido tanto para
a compreensao da evolucdo do homem através dos tempos - desde 0s primeiros registros
da ocupacdo humana nos continentes até as primeiras manifestacdes de urbanismo -
quanto para o conhecimento da fauna e flora da época, possibilitando a reconstituicdo
do paleoambiente (Beltréo, 1978).

As populacdes humanas que ocuparam o litoral brasileiro no periodo de 8.000 a
2.000 anos A.P.% se voltavam a explorar o ambiente marinho, vivendo principalmente
da pesca e da coleta de moluscos, embora também cacassem e coletassem diferentes
produtos vegetais (Lima, 1991, 2000; Gaspar, 2000; Scheel-Ybert, 2000). Esses
pescadores, coletores e cacadores deixaram como principal testemunho de sua

existéncia um tipo de sitio arqueoldgico denominado sambaqui. Trata-se de uma

! Versdo modificada do artigo: SOUZA, R.C.C.L.; SILVA, E.P. & FERNANDES, F.C. 2005.
Sambaqui: bal de preciosas informagdes. Ciéncia Hoje, 36: 72-74.

2 A.P. significa “antes do presente” que por convengdo ¢ 1950. Trata-se de uma mencio a
descoberta da técnica de datagdo do Carbono 14 que se deu em 1952 (Gaspar, 2000).



acumulacéo artificial formada basicamente de conchas de moluscos, 0ssos e carapagas
de crustaceos, além de material litico, sedimentos, vestigios da vida cotidiana e de
rituais funerérios (Prous, 1991).

Esses grandes montes conicos foram construidos em planicies e encostas, em
substratos arenosos ou rochosos, sempre em locais bastante favoraveis a captacdo
alimentar, isto é, proximos a grandes corpos de agua, por exemplo, enseadas, baias,
lagunas, restingas e manguezais, contato entre 0 ambiente maritimo e terrestre, entre a
agua salgada e doce. Esses ambientes apresentam grande produtividade bidtica, o que
Ihes confere uma alta densidade e diversidade de formas de vida (Gaspar, 1991;
Tendrio, 1996; Lima, 2000).

Os sambagquis estdo distribuidos ao longo de quase toda a costa brasileira, do Rio
Grande do Sul até a Baia de Todos os Santos na Bahia. Na costa nordeste eles
praticamente desaparecem, voltando a ocorrer apenas no litoral do Maranh&o e do Para
(Lima, 1991, 2000). Porém, nas regibes Norte e Nordeste os estudos ainda sao
incipientes e pesquisas sistematicas restringem-se ao litoral sudeste-sul do Brasil
(Gaspar, 2000).

Embora ndo sejam o0s vestigios mais antigos da pré-historia brasileira, pois 0s
testemunhos mais remotos até agora encontrados estdo nos abrigos sob rochas e terracos
fluviais no interior, os sambaquis sdo excelentes documentos que permitem recuperar
informacGes sobre 0s homens e a natureza de alguns milénios atras e, assim, conhecer o
processo de transformacdo cultural vivido por comunidades pré-historicas costeiras e

estabelecer correlacdes com a evolucdo do ambiente (Kneip, 1987).



1.1 — Evolugéo da biodiversidade

Os sambaquis contém conjuntos de organismos representativos da fauna
existente a época em que se formaram o que torna possivel a recuperacdo de
informacGes sobre a biodiversidade do passado (Mendonga de Souza, 1981). Por terem
sido construidos fundamentalmente por conchas de moluscos, os sambaquis podem
fornecer dados a respeito dos bivalves e gastropodes que foram coletados por longos
periodos de tempo nas areas proximas aos sitios. Assim, conhecendo a composicao
malacoldgica do passado é possivel estabelecer comparagcdes com os dias atuais e fazer
uma abordagem abrangente da questéo da biodiversidade.

O Capitulo 1 desta tese apresenta a pesquisa realizada no Sambaqui da Tarioba
(Rio das Ostras-RJ), onde o estudo da malacofauna da pré-historia forneceu dados
ecoldgicos e biogeograficos que puderam ser comparados com os dados atuais de outros
trabalhos realizados no Brasil. Este tipo de pesquisa pode ter um carater pontual ou,
entdo, visar uma abordagem mais abrangente da biodiversidade. Para isso &€ necessario
analisar a composicdo malacologica de diversos sitios arqueoldgicos que estejam
distribuidos em uma &rea geografica maior. Nesse caso, inventarios das espécies
encontradas no passado, bem como levantamentos atuais sd@o de suma importancia, pois
SO a partir dessas informacoes é possivel fazer correlagdes do ambiente do passado com
os dias atuais.

No Capitulo 2 é apresentado o primeiro inventario de moluscos bivalves e
gastropodes de sitios arqueoldgicos holocénicos localizados no litoral do estado do Rio
de Janeiro. Este trabalho constitui uma contribuicdo a constru¢do de um inventario de
referéncia que informe aos estudos interessados na definicdo da condicdo pristina dos

ambientes, dando suporte, desta forma, as pesquisas que visam a construcdo de cenarios



da biodiversidade, que sdo fundamentais para embasar as estratégias de manejo e
conservagao e, também, na definicdo da condi¢do nativa das espécies, tdo importante
para o problema da bioinvaséo (Di Castri, 1989; Fursich, 1995; Pearson & Dawson,
2003; Didham et al., 2005; Araljo & Rahbek, 2006; Scheel-Ybert et al., 2006; Willis &
Birks, 2006; Lindbladh et al., 2007; Froyd & Willis, 2008).

Como ainda sdo poucas as informagdes a respeito da histéria dos ecossistemas,
muitas espécies podem ter tido sua area de distribuicdo ampliada ou reduzida, ou
mesmo parte da sua composicdo alterada. Mais que isto, como produto da atividade
humana no Holoceno recente, determinadas espécies podem ter sido introduzidas ou ter
tido seus estoques exauridos pela exploracdo (Keegan et al., 2003; Amesbury, 2007). O
Capitulo 3 apresenta um estudo sobre a biodiversidade de moluscos bivalves e
gastropodes do Holoceno no litoral sudeste-sul do Brasil. Neste capitulo a discussao
inaugurada no Capitulo 2 é ampliada, visando contribuir para minimizar essa lacuna do
conhecimento.

No Capitulo 4 ¢ investigada a ocorréncia do mexilhdo Perna perna (Linnaeus,
1758) nos vestigios malacologicos de sambaqui. O objetivo foi testar a hipdtese de que
esta espécie ndo estava presente na costa brasileira a época em que 0s sitios
arqueoldgicos litoraneos foram construidos (Lima et al., 1986; Lima, 1991) e que seria,
portanto, um caso de bioinvasdo (Souza et al., 2003, 2004).

Neste ponto, faz-se necessaria uma reflexdo sobre os caminhos que serdo
percorridos de agora em diante no que diz respeito ao conhecimento da condicao
pristina e a preservacdo da integridade do ambiente em que vivemos e que pouco
conhecemos. Pode-se sonhar que, no futuro, seja construida uma sintese de diversos

campos de investigacdo cientifica voltada para o conhecimento da nossa origem, da



nossa fauna e flora. S6 assim teremos condicdo de conhecer e, conseqlientemente,
preservar o patriménio cultural e, principalmente, a biodiversidade. E neste sentido,
tentando assumir, no presente, responsabilidade com o passado a ser preservado (0
Anexo Il oferece uma compilacdo e sistematizacdo de dados sobre os sitios
arqueoldgicos da costa sudeste-sul brasileira que tinham algum tipo de referéncia a
fauna malacolégica) e com o futuro a ser desvendado (0 Anexo | se organiza como um
manual que facilite a identificacdo da fauna malacoldgica de sitios arqueoldgicos) que

0s Anexos | e Il desta tese foram construidos.



1.2 — Objetivos e Hipoteses de trabalho

Esta tese se propls a investigar a malacofauna de sambaquis na faixa de
distribuicdo atual do mexilhdo P. perna na costa brasileira, ou seja, uma extensdo
geografica de mais de 2000 km que vai do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul. Esta
analise permitiu a criagdo de uma lista de espécies de bivalves e gastropodes que
estavam presentes na pré-histdria. Essas informag6es foram comparadas com os dados
atuais de biogeografia das espécies e com os levantamentos de campanhas recentemente
realizadas na costa brasileira. Além disso, foi possivel conferir a presenca da espécie P.
perna nos sambaquis estudados e, portanto, seu status como espécie nativa ou
bioinvasora.

As hipéteses conservadoras de que ndo houve alteracdo na composicdo de
espécies, bem como no padrdo de distribuicdo destas espécies entre o Holoceno e o
presente e, também, que a espécie P. perna estava presente nesta época, afirmando,
portanto, sua condicdo de nativa do litoral brasileiro, foram as hipoteses nulas que
nortearam esta tese.

Em resumo, portanto, foi objetivo geral desta tese: Avaliar a evolucdo da
biodiversidade de moluscos bivalves e gastrépodes do litoral sudeste-sul brasileiro.

Como objetivos especificos podem ser enumerados:

a) Investigar a malacofauna de sambaquis na faixa de distribui¢do atual do mexilhdo P.
perna na costa brasileira;

b) Produzir uma lista das espécies de moluscos marinhos presentes nos sambaquis da
costa sudeste-sul brasileira;

c) Comparar os resultados obtidos com os dados atuais de biogeografia destas

espécies;



d) Conferir a presenca da espécie Perna perna e a representatividade de Pinctada

imbricata nos sitios arqueoldgicos.



Material e Métodos
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 - Sitios arqueoldgicos litoraneos do tipo sambaqui

Todos os dados desta tese sdo provenientes de sitios arqueoldgicos litoraneos do
tipo sambaqui. O levantamento desses sitios foi feito a partir do site oficial do IPHAN,
que mantém um registro dos sitios arqueoldgicos brasileiros. Inicialmente foram
investigados os sitios referentes aos seis estados que compdem a regido sudeste e sul,
totalizando 6.938 sitios. Destes, foram selecionados 5.013 sitios correspondentes ao
periodo pré-colonial e, a partir da localizacdo de cada municipio, foi possivel listar os
1.327 sitios do litoral. De posse do nome desses sitios, buscou-se informacgdes
bibliograficas a respeito dos sitios que apresentavam alguma citacdo malacoldgica,
reduzindo-se 0 numero de sitios para 382. Neste levantamento foi possivel encontrar
dados referentes a outros 196 sitios que ndo estavam registrados no IPHAN, mas que
também foram incluidos neste estudo. Portanto, nesta pesquisa, foram inventariados 578
sitios arqueoldgicos pré-coloniais litoraneos, desde o estado do Espirito Santo até o Rio
Grande do Sul, que apresentavam dados da composicdo da fauna malacoldgica (Tabela

1).

2.2 - Fauna malacoldgica proveniente de sitios litoraneos

A metodologia de trabalho adotada para a obtencdo de informacdes a respeito da
fauna malacoldgica presente nos sitios arqueoldgicos e, portanto, existente na costa
sudeste-sul brasileira antes da chegada do colonizador europeu consistiu em: (1) revisdo
da literatura sobre os 578 sitios arqueoldgicos litoraneos inventariados; (2) visita as
instituicbes de guarda de cole¢cbes arqueoldgicas provenientes destes sitios e analise das

suas amostras malacoldgicas; (3) observacdo in situ de sitios arqueoldgicos e (4)



participacdo em escavacOes arqueologicas de sitios litordneos do estado do Rio de
Janeiro. As diferentes origens dos dados malacol6gicos produzidos para 0s 578 sitios
inventariados encontra-se discriminada na Tabela 2.

Os dados malacolégicos de 460 sitios foram obtidos apenas de bibliografia, o
que corresponde a 79,6% de todos os sitios investigados. Os dados obtidos a partir da
triagem de material arqueoldgico depositado em reservas técnicas de instituicdes de
guarda correspondem a 19,1%. Neste caso, a atividade de triagem possibilitou que: a) 0s
dados fossem conferidos, ou seja, existia publicacdo sobre o sitio que apresentava uma
lista malacologica completa e esta pode ser conferida pela triagem do material; b)
houvesse inclusdo de dados. Neste caso, além de conferidos os dados publicados, foram
incluidas na listagem malacologica do sitio algumas espécies que estavam presentes no
registro arqueoldgico analisado e c¢) fossem produzidos os primeiros dados
malacologicos para o sitio, casos em que ndo havia dados publicados ou a publicacao
existente ndo continha uma lista de espécies e, portanto, os dados malacolégicos foram
produzidos. Foram obtidos, ainda, dados referentes a observacdo in situ de 4 sitios e
dados referentes a escavacdo de outros trés. A seguir é definida a metodologia de

trabalho que foi aplicada em cada um destes casos.



Tabela 1. Sitios arqueoldgicos registrados no site do IPHAN. * sitios que continham
alguma citagdo malacoldgica. ** sem citagdo no site do IPHAN, mas com dados
malacoldgicos oriundos de bibliografia, comunicacdo pessoal com pesquisadores,
triagem ou observacdo dos vestigios expostos no sitio.

SITIOS ARQUEOLOGICOS REGISTRADOS NO SITIOS PRE-
SITE DO IPHAN (Ultimo acesso: 21/07/2009) COLONIAIS
_ LITORANEOS
- Sitios Sitios FICHADOS*
Sitios . Arqueologicos
Estado Arqueoldgicos Arqueolog_w_os Pré-coloniais
Pre-coloniais Litoraneos IPHAN | Extra** | Total
ES 208 64 11 2 4 6
RJ 615 217 195 145 5 150
SP 1.026 249 73 73 0 73
PR 1.042 923 72 72 126 198
SC 1.198 1.099 472 89 38 127
RS 2.849 2.461 504 1 23 24
TOTAL 6.938 5.013 1.327 382 196 578
Tabela 2. Origem dos dados produzidos para os sitios arqueologicos investigados.
ORIGEM DOS DADOS N %
Bibliografia 460 79,6
Dados conferidos 36 6,2
Triagem Incluséo de dados 58 10,0
Dados novos 17 2,9
Observacéao in situ 4 0,7
Escavacao 3 0,5
TOTAL 578 100
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2.2.1 - Revisdo da literatura sobre sitios arqueoldgicos litoraneos

Foi realizado um levantamento bibliografico em bibliotecas com acervo sobre a
arqueologia de sitios litoraneos da costa sudeste-sul brasileira, bem como nas
bibliotecas das instituigdes que tiveram suas cole¢des inspecionadas. Uma listagem das
instituicdes visitadas e um resumo das atividades realizadas em cada uma delas esta

exposto na Tabela 3.

2.2.2 - Colecdes arqueoldgicas de sitios litoraneos

Distribuidas entre o Espirito Santo e o Rio Grande do Sul encontram-se
disponiveis para analise materiais arqueoldgicos provenientes de diversos sitios
litordneos. Os vestigios desses sitios estdo armazenados em reservas técnicas e
consistem em restos faunisticos (conchas, 0ssos, dentes, entre outros), artefatos,
amostras de sedimentos, carvfes, etc. Para 0s propositos desta tese, colecdes
arqueoldgicas de sitios litoraneos do Espirito Santo até Santa Catarina, depositadas em
instituicoes de ensino, pesquisa e museus foram visitadas e trabalhadas (ver Tabela 3).

No processo de andlise da fauna malacoldgica proveniente desses sitios foram
adotados os seguintes procedimentos: a) triagem das conchas de bivalves e gastropodes;
b) higienizacdo das conchas do com o auxilio de um pincel; ¢) nos casos de muito
sedimento aderido as conchas, estas foram lavadas de modo a facilitar a observacdo. No
caso das conchas de bivalves ainda fechadas, o sedimento em seu interior foi preservado
para outros tipos de estudo. Apds a identificacdo, as conchas foram ensacadas,
etiquetadas e devolvidas as embalagens de origem. Na Tabela 4 encontram-se detalhes

de todos os sitios arqueoldgicos que tiveram o seu material malacolégico triado.
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Tabela 3. Instituigdes e sitios arqueoldgicos visitados e atividades desenvolvidas.

UF | MUNICIPIO LOCAIS ATIVIDADES
a Levantamento bibliografico, observacdo do material
IPHAN — 21 depositado na reserva técnica, triagem, identificacéo e
Vitoria Superintendéncia | . P , Lr1agem, ¢
Regional listagem _ da fauna malacoldgica procedente de 2
ES sambaquis.
Sambaqui do Morro | Visita ao Condominio Alphaville Jacuhy em
Serra Sambaqui Jacui | ¢0mpanhia do professor Celso Perota (UFES) para
- observacdo dos sambaquis (o material referente a estes
Sambaqui da Torre | sitjos foi triado no IAB).
Identificacdo e listagem do material conchifero que se
Museu do . L. .
: encontra depositado na reserva técnica e que foi
Sambaqui da letad o q %0 do siti
_ Tarioba coletado na primeira etapa da escavagao do sitio (parte
Rio das do material deste sitio foi triado no 1AB).
Ostras Participacdo da segunda etapa de escavacdo do sitio
Sambagqui da acompanhando a equipe do Instituto de Arqueologia
Tarioba Brasileira. Triagem, identificacdo e listagem dos
bivalves e gastrépodes.
Observacdo, identificacdo e listagem da fauna
Sambaqui Novo | malacolégica exposta na camada superficial e na terra
Portinho revolvida do sitio destruido pelas obras de loteamento
Cabo Frio Novo Portinho.
Sambaqui do Forte |, ,. . . . . ,
Sambaqui Duna Visita a0s locais dos sitios que serviam de &rea de
. captacao de recursos alimentares.
Boa Vista
Sitio da Ilha de Observag;a_o do sitio, identificacdo e Ilstage_m da fagr)a
. malacoldgica exposta na camada superficial do sitio
Cabo Frio
sobre dunas.
Arraial do Participacdo  na  escavacado do  sambaqui
Cabo . acompanhando a equipe da Dra. Maria Cristina
RJ Sambaqui Tendrio (MN/UFRJ). Triagem, identificacdo e
USIMINAS . - .
listagem da fauna malacolégica (o material referente a
este sitio depositado no MN também foi triado).
Sambagqui da
Saquarema Beirada Visita aos sitios.
Sambaqui Manitiba
Participacdo na escavacéo realizada pelo Programa de
Sambaaui do Resgate Arqueoldgico do Complexo Petroquimico do
ltaboraf Sam gio I Rio de Janeiro (COMPERJ) acompanhando a equipe
P da Dra. Maria Dulce Gaspar (MN/UFRJ). Triagem,
identificagdo e listagem dos bivalves e gastropodes.
Museu Levantamento bibliografico e identificacdo e
Niterdi Arqueoldgico de |organizacdo das espécies de bivalves e gastropodes
Itaipu que estdo na vitrine de exposicao.
Levantamento bibliografico, observacdo do material
depositado na reserva técnica, triagem, identificacéo e
Rio de Museu Nacional |listagem do material malacol6gico proveniente de 39
Janeiro UFRJ sitios do estado do Rio de Janeiro e 3 sitios de Santa

Catarina (Os sambaquis Telégrafo e Zé Espinho tém
material depositado tanto no MN quanto no 1AB) .
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- continuagdo da Tabela 3-

UF | MUNICIPIO LOCAIS ATIVIDADES
Levantamento bibliografico, observacdo do
material depositado na reserva técnica, triagem,
identificagdo e listagem do  material
. . | malacoldgico proveniente de 32 sitios do estado
Rio de Instituto de ,_Al\r_queologla do Rio dge Jar?eiro e 3 sitios do Espirito Santo
Janeiro Brasileira (Os sambaquis Telégrafo e Zé Espinho tém
RJ material depositado tanto no IAB quanto no
MN).
Biblioteca Municipal | Levantamento bibliogréfico.
Paraty Sambaqui do Forte Observagéo in situ do perfil exposto dos sitios e
Toca do Cassununga | identificacdo do material malacoldgico.
gp | SaoPaulo Mu;iﬁoﬁgggqéjaeﬂgg'a ¢ | Levantamento bibliogréfico.
Levantamento bibliografico, observacdo do
Museu de Arqueologia e | material depositado na reserva técnica, triagem,
Etnologia da UFPR identificacdo e listagem da fauna malacoldgica
procedente de 8 sambaquis.
IPHAN
PR| Curitiba 10? Superintendéncia | Levantamento bibliografico.
Regional
Centro de Estudos e S L
Pesquisas Levantamento blbl!ograflco e comunicagdo
Arqueolégicas/UFPR pessoal com o pesquisador Igor Chmyz.
Levantamento bibliografico, observacdo do
Joinville Museu Arqueoldgico de | material depositado na reserva técnica, triagem,
Sambagqui de Joinville |identificacdo e listagem da fauna malacoldgica
procedente de 14 sambaquis.
Museu Universitario Levan_tamento_ bibliogréfico, Qbsgrvagé_o do
Oswaldo Rodriaues !T\atel_‘I?J deposna}do na reserva técnica, triagem,
SC Cab I/UFSg identificacdo e listagem da fauna malacol6gica
Florianopolis abra procedente de 6 sgmpaquis_.
Museu do Homem do Levan_tamento_ bibliografico, gbsgrvagé_o do
Sambaqui “Padre Joio materlz_all d%posna}do na reserva técnica, tnage_m,
Alfredo Rohr. SJI” identificacdo e listagem _da fauna malacoldgica
’ procedente de 6 sambaquis.
Instituto Anchietano de Levantamentq bibliogréfico, atra,v{es de contatos
Pesquisas com os pesquisadores André Osorio Rosa e Jairo
Porto Alegre __ Rogge.
RS Pontificia Universidade

Catdlica do Rio Grande
do Sul

Levantamento bibliogréafico através de contatos
com o pesquisador Gustavo Peretti Wagner.
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Tabela 4. Detalhes sobre os sitios arqueoldgicos triados.

UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO Blé-sr%i%%g I'T'E?:I?\IRIXQ BIBLIOGRAFIA
ES Serra Sambaqui do Limao Novos IPHAN -
Sitio Areal Inclusdo IPHAN Perota & Assis, 1993
Sambaqui do Morro Inclusdo IAB -
Sambaqui do Jacuhy Inclusdo IAB -
Sambaqui da Torre Inclusdo IAB -
RJ Macaé Sitio da Ilha de Santana Incluséo MN Lima, 1991
Casimiro de Abreu Sambaqui da Barra de S. Jodo Novos MN Mendonca de Souza, 1981
Armacéo dos Blzios Sitio Geriba Il Inclusdo MN Gaspar, 1991
Cabo Frio Sambaqui da Fazenda Malhada Incluséo IAB Gaspar, 2003
Sitio da Malhada Inclusdo IAB Gaspar, 1991
Ilha das Palmeiras Inclusdo MN Gaspar, 2003
Sambaqui Boca da Barra Inclusdo MN Barbosa, 1999; Gaspar, 2003
Sambaqui do Forte Conferéncia MN Kneip et al, 1975
Sambaqui Duna Boa Vista Conferéncia IAB Gaspar, 2003
Sambaqui Fernandes do Couto Novos MN -
Sitio Argueoldgico do Rio Una Il Inclusdo MN Mendonga de Souza, 1981
Arraial do Cabo Sitio do Boqueirdo Inclusdo MN Mendonga de Souza, 1981
S. P. D'Aldeia Sitio Botafogo (Corondd) Conferéncia IAB Carvalho, 1984
Saquarema Sambaqui da Beirada Conferéncia MN Kneip, 2001
Sambaqui da Pontinha Conferéncia MN Kneip, 1994
Sambaqui de Barreira Conferéncia MN Kneip, 1994
Sambaqui de Saquarema Conferéncia MN Kneip, 2001
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- continuagdo da Tabela 4-

UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO Blé-sr%iEDéAé ?E?ZIIE\IRIEZ/Q BIBLIOGRAFIA
RJ Sambaqui do Boqueirdo Incluséo MN Mendonga de Souza, 1981
Sambaqui do Moa Conferéncia MN Kneip, 2001
Sambaqui do Saco Conferéncia MN Kneip, 2001
Sambaqui Yatch Club Conferéncia MN Mendonga de Souza, 1981
Sitio Manitiba | Conferéncia MN Kneip, 2001
Marica Sitio 2 - Barra de Marica Novos IAB -
Sitio 4 - Itaipuacu Novos IAB -
Niterdi Sitio Arqueoldgico de Itaipu Conferéncia IAB Kneip, 1981
Mage Sambaqui do Amourins Inclusdo MN Heredia et al., 1981
Sambaqui do Arapuan Inclusdo MN Mendonca de Souza, 1981
Sambaqui do Imenezes Inclusdo MN Mendonca de Souza, 1981
Sambagqui do Rio das Pedrinhas Conferéncia MN Mendonca d'\élg%%zgggd&gﬁﬁgﬁéiﬂggouza, 1983
Sambagui Sernambetiba Inclusdo MN Beltrao et al., 1981
Dugue de Caxias (ESs![trg) d?[j%ulgglfglfgolggl] dlir?a) Novos MN Mendonga de Souza, 1981
Rio de Janeiro Aldeiamento Tupi da Tropa NOVGS MN Beltrdo, 1978
de Reforgo Mendonga de Souza, 1981
Aldeia Tupi da E_stagéo Radio Inclusio MN Beltrao, 1978
da Marinha Mendonga de Souza, 1981
Aldeia T_upi do InstiFuto de Inclusio MN Beltrdo, 1978
Pesquisas da Marinha Mendonga de Souza, 1981
Sambaqui Capéo da Bananeira Inclusdo IAB Beltrdo, 1978

Mendonga de Souza, 1981
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- continuagdo da Tabela 4-

< - < NATUREZA RESERVA
UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO DOS DADOS | TECNICA BIBLIOGRAFIA
RJ Rio de Janeiro . x x Beltréo, 1978
Sambaqui Capéo da Benta Inclusdo IAB Mendonca de Souza, 1981
. . . x Beltréo, 1978
Sambaqui Casqueiro de Aragatiba Inclusdo IAB Mendonca de Souza, 1981
. . Beltrdo, 1978
Sambaqui da Beira da Estrada Novos IAB Mendonca de Souza, 1981
. - N Beltrdo, 1978
Sambaqui da Cabeca de Indio Il Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
Sambaqui da Embratel Inclusdo IAB Kneip et al., 1984
. . u Beltrdo, 1978
Sambaqui da Matriz Inclusdo IAB Mendonca de Souza, 1981
. . A Beltrdo, 1978
Sambagqui da Praia do Malhador Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
. . . Beltrao, 1978
Sambagqui das Piteiras Conferéncia IAB Mendonga de Souza, 1981
. . Beltrdo, 1978
Sambagqui das Pixunas Novos MN Mendonga de Souza, 1981
. A Beltrdo, 1978
Sambaqui do Aterrado da Pedra Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
. A Beltrdo, 1978
Sambaqui do Atolador Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
Sambaqui do Caminho do NoVOS IAB Beltrdo, 1978
Cajazeiro Mendonga de Souza, 1981
Sambaqui do Ceramio Conferéncia IAB Beltrdo, 1978
Sambaqui do Curral das Pedras Conferéncia IAB Beltrdo, 1978
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-continuacgdo da Tabela 4-

c pe p NATUREZA RESERVA
UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO DOS DADOS | TECNICA BIBLIOGRAFIA
RJ Rio de Janeiro . . A Beltréo, 1978
Sambaqui do Meio Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
. L A Beltréo, 1978
Sambaqui do Piracéo Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
. . n u Beltrdo, 1978
Sambagqui do Piraqué Inclusdo IAB Mendonca de Souza, 1981
. u Beltrdo, 1978
Sambaqui do Poco das Pedras Inclusdo IAB Mendonca de Souza, 1981
Sambagqui do Porto da Cinza Novos IAB -
. x Beltrdo, 1978
Sambaqui do Posto 5 Inclusdo IAB Mendonca de Souza, 1981
. ) x Beltrdo, 1978
Sambagqui do Telégrafo Inclusdo MN/IAB Mendonca de Souza, 1981
. A Beltrdo, 1978
Sambaqui do Vaso Conferéncia IAB Mendonca de Souza, 1981
. , . A Beltrdo, 1978
Sambaqui do Zé Espinho Conferéncia MN/IAB Mendonca de Souza, 1981
o Beltrdo, 1978
Sitio do Rangel Novos IAB Mendonga de Souza, 1981
Itaguai Sambaqui da Estrada de Ferro Novos IAB IPHAN, 2000
Angra dos Reis Sambagqui da Caieira Conferéncia MN Lima, 1991
Sambaqui da Caieira Il Inclusdo MN Lima, 1991
Sitio da llha do Algodao Inclusdo MN Lima, 1991
Sitio do Bigode | Conferéncia MN Lima, 1991
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- coninuacao da Tabela 4-

c pe p NATUREZA RESERVA
UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO DOS DADOS TECNICA BIBLIOGRAFIA
RJ Angra dos Reis Sitio do Bigode I1 Conferéncia MN Lima, 1991
Sitio do Major Inclusdo MN Lima, 1991
Sitio do Peri Inclusdo MN Lima, 1991
Mangaratiba Sitio Guaiba Incluséo MN Heredia, et al., 1984
Paraty Sambaqui do Araujo Novos MN IPHAN, 2000
PR . . . u Posse, 1978
Matinhos Sambaqui de Matinhos Inclusdo MAE/UFPR Parellada & Gottardi Neto, 1993
Guaratuba . x Bigarella,1950-51b; Posse, 1978
Sambaqui do Toral Inclusdo MAE/UFPR Parellada & Gottardi Neto, 1993
. x Bigarella,1950-51b; Posse, 1978
Sambaqui da Ilha dos Ratos Incluséo MAE/UFPR Parellada & Gottardi Neto, 1993
Sambagqui da llha das Rosas Inclusdo MAE/UFPR Posse, 197.8
Parellada & Gottardi Neto, 1993
. . Rauth, 1962
Morretes Sambaqui de Saquarema Inclusdo MAE/UFPR Parellada & Gottardi Neto, 1993
. A Hurt & Blasi, 1960
, Sambagui Guaraguacgu Conferéncia | MAE/UFPR Depiné & Oka-Fiori, 2005
Paranagua Sambaqui do Centenario Conferéncia | MAE/UFPR Parellada & Gottardi Neto, 1993
Sambaqui do Maciel Novos MAE/UFPR Parellada & Gottardi Neto, 1993
SC Araquari Avreias Pequenas Conferéncia MHS Bigarella et al., 1954
Areias Grandes Inclusdo MASJ Bigarella et al., 1954
Barra do Sul Inclusdo MASJ Bigarella et al., 1954
Conquista Inclusdo MASJ Bigarella et al., 1954
Ilha do Linguado | Inclusdo MASJ Bigarella et al., 1954
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- continuacdo da Tabela 4-

UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO I’;Ié-srgiED%JAé I'T'E?ZIIE\IRIXQ BIBLIOGRAFIA
SC Araquari Sambaqui do Rio Pinheiros | Inclusdo MASJ Bigarella et al., 1954
Camborid Laranjeiras Il Incluséo MHS Schmitz et al., 1993
Florianopolis Jazida do Rio Tavares I Novos MHS Rohr, 1959a
Pantano do Sul Inclusdo MHS Schmitz Zogri,telr?go?urt, 1995
Praia da Tapera Inclusdo MU-UFSC Rohr, 1966
Rio do Meio Inclusdo MU-UFSC Fossari, 2004
Sambaqui da Base Aérea Incluséo MU-UFSC Rohr, 1959b
Samb?gg:igﬁozﬁssacada Inclusio | MU-UFSC Rohr, 1950b
Sambaqui Ponta das Flechas Inclusdo MU-UFSC Rohr, 1959b
Imarui Sambaqui Balsinha Inclusdo MHS Rohr, 1959b
Jaguaruna Sambaqui Porto Vieira Novos MHS Rohr, 1959a
Sambagqui Ilha dos Espinheiros Il | Conferéncia MASJ Oliveira, 2000
Sambaqui Morro do Amaral | Inclusdo MASJ Oliveira, 2000
Morro do Ouro Inclusdo MASJ Oliveira, 2000; Rohr, 1984
Sambagqui Caieira Inclusdo MASJ Oliveira, 2000; Rohr, 1984
Joinville Sambaqui da Féabrica Conferéncia MASJ Oliveira, 2000
Sambaqui do Cubatdozinho Inclusdo MASJ Biggrltle\lll(;";eat, ;?Of% 4
Sambaqui Espinheiros Il Conferéncia MASJ Rohr, 1984; Oliveira, 2000
Sambagqui Rio Velho | Inclusdo MASJ Rohr, 1977
Laguna Cabecudas Inclusdo MN Guerra, 1950; Abreu, 1928
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- continuacdo da Tabela 4-

UF MUNICIPIO SITIO ARQUEOLOGICO Blé-sr%i%ég I'T'EE‘,IIE\IRIEZ/:: BIBLIOGRAFIA
SC Laguna Ponta do Perrexil | Conferéncia MN Guerra, 1950; Abreu, 1928
Ponta do Perrexil 1l Conferéncia MN Guerra, 1950; Abreu, 1928
Sao Francisco do Sul Sambagqui do Pernambuco Conferéncia MASJ Bigarella et al., 1954
Enseada | Inclusdo MU-UFSC Tiburtius, 1996a; Beck, 2007
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2.2.3 — Observacao in situ de sitios arqueoldgicos
O sitio da Ilha de Cabo Frio, localizado na praia da ilha de mesmo nome em

Arraial do Cabo-RJ, nas coordenadas 23°00°17,13” S e 42°00°20,25” W foi visitado em
maio de 2006 e pOde ser observada a sua composicdo malacoldgica pois, devido ao fato
deste ser um sitio construido sobre dunas, muitas conchas ficam expostas por acdo do
vento. Este sitio foi escavado pela equipe da Dra. Maria Cristina Tendrio e o material
proveniente da escavacao encontra-se depositado no Museu Nacional/UFRJ.

O sitio Novo Portinho, localizado em Cabo Frio-RJ, nas coordenadas
22°52'22"S e 42°01'60"W, foi visitado em setembro de 2006 e teve o material
arqueoldgico analisado apenas por observacdo direta dos vestigios arqueoldgicos
espalhados na superficie do terreno em terra revolvida, pois, devido a preparacdo do
loteamento do condominio Novo Portinho, este sitio foi destruido por tratores, restando
apenas uma pequena porcao testemunho. O salvamento do que restou do sitio foi feito
pela equipe da arquedloga Marcia Barbosa do Museu Nacional/UFRJ.

Em maio de 2009, foi visitado o sitio do Forte localizado em Paraty-RJ, nas
coordenadas 22°53°50” S e 43°07°35,2” W. Devido a acdo das ondas, o perfil
estratigrafico deste sitio encontra-se exposto, tornando possivel a observacdo e
identificacdo de conchas de bivalves e gastrépodes. No mesmo dia foi visitado o sitio
Jabaquara, também conhecido como Toca do Cassununga, e que se localiza proximo ao
Sambaqui do Forte e a Praia de Jabaquara, na estrada velha de Paraty - Angra dos Reis,
apos a ponte sobre o rio Praga, nas coordenadas 23°12°02”S e 44°43°24,9”W. Neste
sitio foi possivel fazer a observacdo e identificacdo de conchas de bivalves e
gastropodes que estavam espalhados na superficie do sitio e em montes de terra

adjacentes revolvidas por tratores por ocasido do alargamento da estrada.
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2.2.4 - Participacao em escavacg0Oes arqueoldgicas
Trés sitios arqueoldgicos (Usiminas, Arraial do Cabo-RJ; Tarioba, Rio das

Ostras-RJ e Sampaio |, Itaborai-RJ) foram escavados junto a equipes de arquedlogos do
Museu Nacional e Instituto de Arqueologia Brasileira. Para os sitios Usiminas e
Sampaio |, o trabalho de campo consistiu na setorizacdo da area a ser escavada
aplicando as técnicas propostas pelos protocolos de amostragem padronizada para
macro-vestigios bioarqueoldgicos (Scheel-Ybert et al., 2006). Setores de 100 x 50 cm
foram abertos e escavados por niveis artificiais de 10 cm. Iniciada a escavacgdo, 0
sedimento recuperado juntamente com o material arqueologico em cada nivel foram
colocados em baldes, pesados e passados por peneira de 2 mm em campo. Todo o
material que restou nas peneiras foi guardado, ndo tendo sido feita nenhuma coleta
seletiva, 0 que poderia acarretar uma interpretacdo errbnea. O material arqueologico
retirado de cada setor foi embalado e etiquetado no campo e, posteriormente, enviado
para o laboratério onde foi higienizado, catalogado e analisado. Entretanto, este
procedimento nao foi aplicado para as conchas de moluscos, pois devido ao grande
volume deste material, apenas amostras das conchas foram coligidas e a observacdo,
triagem e identificacdo das espécies foram feitas tanto no campo quanto no laboratorio.
O processo de escavacdo do Sambaqui da Tarioba foi feito de forma semelhante ao dos
demais sitios, com a diferenca que foram abertas quadriculas de 200 x 200 cm e o
material arqueoldgico foi passado por peneira com malha de 5 mm. Os demais
procedimentos seguiram o protocolo proposto por Scheel-Ybert et al. (2006) e estdo
descritos em detalhes no Capitulo 1 desta tese.

O material coletado dos sitios Usiminas e Sampaio | encontra-se depositado na
reserva técnica do Museu Nacional e o material do sambaqui da Tarioba na reserva

técnica do Instituto de Arqueologia Brasileira.
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Capitulo 1: Arqueozoologia de moluscos marinhos do Sambaqui da Tarioba, Rio
das Ostras, Rio de Janeiro, Brasil®

Introducéo

Sambaquis sdo sitios arqueoldgicos encontrados em quase todas as areas
costeiras do mundo e, hd pouco mais de um século, tém sido reconhecidos como
construgdes artificiais edificadas por populacbes humanas pré-historicas (Stein, 1992).
No Brasil, particularmente entre os estados do Espirito Santo e Santa Catarina, existem
centenas de sambaquis que comprovam a ocupa¢do humana no litoral brasileiro pelo
menos entre 8.000 anos e o inicio da era cristd (Lima et al., 2002, 2003).

Os locais escolhidos para a construcdo dos sambaquis parecem estar diretamente
relacionados a captacdo alimentar, sendo encontrados proximos as enseadas, baias e
lagunas, em regides de contato entre 0 ambiente maritimo e terrestre, entre a agua
salgada e doce. A construcdo dos sambaquis nesses ambientes estuarinos ndo foi
fortuita, pois se trata dos ambientes de maior produtividade biotica da costa, conferindo-
Ihes uma alta densidade e diversidade de formas de vida. Os vestigios biologicos
encontrados nos sambaquis indicam que a alimentacdo dos homens que ali viviam era
baseada em frutos do mar, pois geraram refugos nos quais abundam elementos muito
resistentes como conchas de moluscos, carapacas de crustaceos e ouri¢os, 0ssos de
peixes, aves, mamiferos etc. (Lima, 1991, 2000; Figuti, 1993).

Além de informacdes sobre as sociedades pré-historicas, seu suprimento
alimentar e a utilizacdo de recursos para a fabricacdo de adornos e artefatos, os vestigios
encontrados nos sambaquis podem fornecer dados para que outras questdes sejam

examinadas. Por exemplo, pelo fato de esses sitios conterem conjuntos de organismos

3 Artigo aceito para publicagdo na revista ZOOLOGIA em 24/07/20009.
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representativos da fauna e flora existentes a época em que se formaram, possibilitam a
recuperacgdo de aspectos paleoambientais relacionados a biodiversidade e a biogeografia
das espécies (Froyd & Willis, 2008; Frsich, 1995; Lindbladh et al., 2007; Scheel-Y bert
et al., 2006).

As andlises paleoambientais, entre outros aspectos, possibilitam inferir impactos
provocados por mudancas climaticas sobre a composicdo das comunidades (Millar &
Wolfenden, 1999). Assim, a definicdo do estado pristino de um ambiente, condigéo
geralmente necessaria para a construcao de modelos ecoldgicos, ndo pode prescindir de
informacGes de longo prazo, o que de outro modo poderia comprometer a acuracia de
tais modelos e, portanto, restringir sua utilidade em estratégias de manejo e conservacgao
(Pearson & Dawson, 2003; Aratjo & Rahbek, 2006; Willis & Birks, 2006).

Outro aspecto que pode ser analisado a partir de vestigios arqueologicos € a
questdo da bioinvasdo. Estudos paleoecologicos fornecem dados que auxiliam a
compreensdo de questdes fundamentais tais como: determinar a expansao natural das
espécies ao longo do tempo; confirmar o status de uma espécie, se nativa ou exotica;
analisar a taxa e padrdes de dispersdo das espécies invasoras ao longo do tempo e,
ainda, avaliar, em longo prazo, os impactos das espécies exdticas sobre 0s ecossistemas
nativos (Di Castri, 1989; Didham et al., 2005).

O conhecimento da biodiversidade de um local deve incluir, ndo s6 um
inventario dos seres vivos mas, também, um inventario dos fosseis da regido estudada
(Furon, 1969). Ou seja, uma abordagem abrangente da questdo da biodiversidade deve
incluir a histéria, colocada numa perspectiva evolutiva. Assim, a partir de pesquisas
zooargueologicas, é possivel recuperar os dados do passado e construir cenarios da

biodiversidade ao longo do tempo. Para tanto, é importante estar familiarizado com a
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classificagdo taxondmica, o comportamento e a ecologia dos organismos, especialmente
com o0s conceitos relacionados com a biogeografia, ecossistemas, ecologia de
populacdes, habitos e habitats dos organismos (Tchernov, 1992).

Em relacdo aos moluscos, as classes Bivalvia e Gastropoda estdo bem
representadas nos vestigios arqueoldgicos dos sambaquis. Assim, este estudo se propde
a investigar a fauna malacoldgica do Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras, RJ) visando
construir um inventario de referéncia dos moluscos marinhos que integravam a
comunidade pré-histérica desta regido. Estudos desta natureza podem ser valiosas
ferramentas para uma melhor compreenséo da biodiversidade e biogeografia marinha da

costa brasileira.

25



Material e Métodos

O sitio arqueoldgico Sambaqui da Tarioba, localizado no municipio de Rio das
Ostras, RJ (22°31°40” S e 41°56°22” W) (Figura 1), foi descoberto em 1967 e nessa
época encontrava-se bem conservado. Entretanto, a primeira etapa de escavagao SO
ocorreu em 1998-99 quando 2/3 do sitio ja havia sido destruido. Como fruto desta
escavacdo, foi construido o Museu do Sambaqui da Tarioba, que apresenta in situ uma
amostra do material recuperado durante as escavacOes. As datacdes obtidas para este

sitio variam entre 3.620 e 3.440 anos AP (Dias, 2001).

BRAZIL

nyf/
-~ ~RIO DE JANEIRO ...
R ~

Oceano Atlantico

Sambaqui
da Tarioba

Figura 1. Localizacdo do Sambaqui da Tarioba.

Em 2007 foi realizada a escavacdo de outra parte deste sitio localizada no

terreno adjacente ao museu. O trabalho de campo consistiu na setorizagdo de 17
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quadriculas de 2 x 2 m, totalizando uma é&rea escavada de 68m2. O processo de
decapagem do solo foi feito por niveis artificiais a cada 10 cm de espessura, revelando
as 5 camadas estratigréaficas culturais que, segundo Dias (2001), constituem o sitio. O
perfil estratigrafico ficou evidenciado ao se atingir o solo original, anterior a ocupagéo
humana. No caso do sambaqui da Tarioba, em algumas quadriculas era possivel atingir
a areia do mangue a 1,4 m de profundidade; em outras, 0 processo de escavacao era
interrompido antes dessa profundidade devido a presenga de concrecées.

O sedimento de cada setor foi coletado com o auxilio de colher de pedreiro,
espatula, pincel e pa e depositado em baldes. De modo a facilitar a visualizacdo dos
elementos de pequeno porte e diminuir o efeito da selecdo de vestigios de tamanho
maior, o material arqueoldgico foi passado por peneira com malha de 5 mm. O material
malacologico foi separado, embalado, etiquetado e, posteriormente, enviado para o
laboratdrio, onde foi lavado. Seguindo o protocolo de Scheel-Ybert et al. (2006), as
amostras foram secas naturalmente, sem a ajuda de estufas, a fim de evitar a perda
stbita de agua, o que poderia provocar um aumento no grau de fragmentacdo das
conchas e dificultar a identificacdo. O material malacoldgico recuperado nas escavacoes
se encontra depositado nas reservas técnicas do Instituto de Arqueologia Brasileira (Rio
de Janeiro, RJ) e no Museu do Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras, RJ). Foram
também analisadas neste estudo as amostras malacoldgicas obtidas na escavacgdo
realizada em 1998-99 que também se encontram depositadas nas mesmas reservas
técnicas.

Além da identificacdo taxondmica, foram levantados os dados ecoldgicos de
cada espécie, tais como, habitat, substrato e habito alimentar, com base em Abbott

(1974), Garcia-Cubas (1981), Rios (1994), Merlano & Hegedus (1994), Amaral et al.
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(2005) e Mikkelsen & Bieler (2007). Padrdes de riqueza e biogeografia dos moluscos
bivalves e gastropodes do Sambaqui da Tarioba foram comparados com outros
trabalhos realizados no Brasil entre as latitudes 22°24’S e 25°32°S — Arquipélago de
Santana, RJ (Absaldo & Pimenta, 2005); Rio das Ostras, RJ (Coutinho et al., 2005,
Globaltech, 2002); Lagoa de Araruama, RJ (Silva et al., 2005); Arraial do Cabo, RJ
(Soares-Gomes & Fernandes, 2005); Ilha Grande, RJ (Santos et al., 2007); Sé&o
Sebastido, SP (Arruda et al., 2003, Denadai et al., 2001, 2005) e Paranagua, PR (Boehs
et al., 2004). A distribuicdo das espécies foi analisada de acordo com as provincias
zoogeograficas do Atlantico Sul-Ocidental propostas por Palacio (1982).

A representatividade da diversidade de moluscos encontrada no Sambaqui da
Tarioba foi analisada utilizando-se a porcentagem das espécies de bivalves e
gastropodes em relacdo ao total de espécies registradas para o Brasil e 0 Estado do Rio
de Janeiro com base em Rios (1994), seguindo 0s seguintes critérios: a) distribuicdo na
area compreendida entre os estados do Espirito Santo e Rio Grande do Sul; b) concha de
tamanho maior que 5 mm; ¢) ndo exclusivas de ilhas oceénicas; d) bentbnicas e, ) com

ocorréncia até 200 m de profundidade.
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Resultados

A analise dos vestigios malacolégicos provenientes das escavacdes realizadas no
Sambaqui da Tarioba possibilitou a identificacdo de 47 tdxons compreendidos em 28
familias. A classe Bivalvia apresentou maior riqueza (27 taxons) que a classe
Gastropoda (20 taxons). Na Tabela 5 se encontra o inventario da fauna malacol6gica do
Sambaqui da Tarioba.

Para os bivalves, foram registradas 13 familias, sendo Veneridae Rafinesque,
1815 a mais representativa, com 9 espécies, seguida de Arcidae Lamarck, 1809 e
Cardiidae Lamarck, 1809, ambas com 2 espécies. Essas trés familias sdo responsaveis
por cerca de 48% do total de bivalves identificados. Os gastropodes foram
representados por 15 familias, sendo Olividae Latreille, 1825 a mais representativa, com
4 taxons, seguida de Naticidae Forbes, 1838 e Fasciolariidae Gray, 1853, ambas com 2
taxons, correspondendo, se somadas, a 40% do total de gastropodes identificados.

A partir de uma estimativa visual, baseada na observacdo do material que estava
sendo recuperado durante a escavacdo, foi possivel perceber que Iphigenia brasiliana
(Lamarck, 1818), conhecida popularmente como “tarioba”, ¢ a espécie de bivalve mais
abundante em todas as camadas estratigraficas do sambaqui e por isso da nome ao sitio.
Anadara notabilis (Roding, 1798) e Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) também
sdo comuns, seguidas de Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), Trachycardium
muricatum (Linnaeus, 1758), Lucina pectinata (Gmelin, 1791) e Pinctada imbricata
Roding, 1798. Da familia Mytilidae Rafinesque, 1815 s6 foi encontrada a espécie
Mytella charruana (Orbigny, 1842).

Dentre os gastropodes, destacaram-se Cerithium atratum (Born, 1778),

Chicoreus senegalensis (Gmelin, 1790), Cymatium parthenopeum (von Salis, 1793),
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Olivancillaria urceus (Roding, 1798), Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767) e
Strombus costatus Gmelin, 1791.

A maioria dos moluscos recuperados sdo espécies de praia (59,5%), embora
espécies de ambientes de mangue, estuario e lagunar também tenham sido encontradas.
Cerca de 85% dos bivalves é de espécies de substrato inconsolidado e todas tém habito
alimentar suspensivoro. A maior parte dos gastropodes é representada, também, por
espécies de substrato inconsolidado (80%), embora, nesse caso 60% das espécies
encontradas sejam de habito carnivoro.

Seguindo a classificacdo de Palacio (1982), na qual as provincias zoogeograficas
do Atlantico sul-ocidental foram divididas em Tropical (de 35°15°N até o sul do Estado
do Espirito Santo/Brasil), Paulista (do sul do Espirito Santo até o sul do Rio Grande do
Sul/Brasil), Patagbnica (do sul Rio Grande do Sul/Brasil até Cabo Blanco/Argentina) e
Malvina (ao sul de Cabo Blanco/Argentina), as espécies encontradas no Sambaqui da
Tarioba mostraram-se assim distribuidas: Tropical/Paulista (47%),
Tropical/Paulista/Patagdnica (32%), Paulista/Patag6nica (17%) e Paulista (4%) (Figura
2).

A Tabela 6 exibe os dados de riqueza de espécies obtidos neste estudo e
compara-0s com outros trabalhos. Em termos absolutos, o nimero de taxons
identificados neste trabalho (47 taxons/l1 estacdo) somente foi superado por aqueles
obtidos por Santos et al. (2007) para a regido da Ilha Grande, RJ (368 taxons/42
estacdes), Absaldo & Pimenta (2005) para Macaé, RJ (146 taxons/17 estacdes) e por

Denadai et al. (2005) em Séo Sebastido, SP (74 taxons/13 estacdes).
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Figura 2. Provincias zoogeograficas do Atlantico Sul-Ocidental de acordo com Palacio
(1982) e distribuicdo das espécies de bivalves e gastropodes registrados para o
Sambaqui da Tarioba, RJ.
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Tabela S. Inventério da fauna malacol6gica do Sambaqui da Tarioba.

SISTEMATICA ECOLOGIA DISTRIBUICAO (Atlantico Oeste)
Classe Familia Espécie Habitat Substrato Alimentacio Provincias melgllf)ldade
Anadara chemnitzi infralitoral Inconsolidado suspensivora Troplcal/Paulgsta/Patagomc 5-75
. Anadara notabilis praia Inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 0-10
Arciae consolidado, inconsolidado Tropical, Paulista
Anadara ovalis praia e infralitoral , cOnS0ldado, suspensivora Topical, raulsta ¢ 0-35
epibionte Patagbnica
Avreca imbricata infralitoral consolidado e epibionte suspensivora Tropical/Paulista 0-10
o Glycymeris longior infralitoral Inconsolidado suspensivora Paulista/Patagonic 10-75
Glycymerididae . :
Glycymeris undata praia Inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 2-55
— . iy ; Tropical/Paulista/
Mytilidae Mytella charruana mangue consolidado e epibionte suspensivora Dat:adnien 0-10
Pteriidae Pinctada imbricata mangue, infralitoral consolidado e epibionte suspensivora Tropical/Paulista 0-10
Ostreidae Crassostrea rhizophorae mangue consolidado e epibionte suspensivora Liopicdl, IA’aghsta & 0-30
Patagbnica
. ; ) mangue, praia, laguna, . , . .
BIVALVIA Lucinidae Lucina pectinata estuézio Inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 0-10
Anomiidae Anomia ephippium infralitoral Inconsolidado suspensfvora Tropieal, }Aja}lhsta € 5-100
Patagbnica
Tmc}ycardmm Praia, laguna inconsolidado suspensivora Tiiopical, lfa‘?hsta e 0-30
.. muricatum Patagbnica
Cardiidae —— - -
Laevicardium . . . . Tropical, Paulista e
) praia inconsolidado suspensivora . 0-70
brasilianum Patagbnica
Mactridae Meactra isabelleana praia e infralitoral inconsolidado suspensivora Paulista/Patagonic 0-10
] ; . : . Tropical, Paulista e
Semelidae Semele proficua praia inconsolidado suspensivora Patagbrica 0-75
Solecurtidae Tagelus plebeius estudrio inconsolidado suspensivora Tropical, Ifam‘St" ¢ 0-~10
Patagbnica
Donax hanleyanus praia inconsolidado suspensivora Paulista/Patagonic 0-10
Donacidae ; :
Iphigenia brasiliana praia e estudrio inconsolidado suspensivora Lrgpical, 13a}111sta e 0-10
Patagbnica
Veneridae Ventricolaria rigida praia inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 10 -100




SISTEMATICA ECOLOGIA DISTRIBUICAO (Atlantico Oeste)
Classe Familia Espécie Habitat Substrato Alimentacédo Provincias meu(lllf)ldade
Anomalocardia ' ; : ; Tropical, Paulista e

- praia, laguna inconsolidado suspensivora Patagfnica 0-30
Protothaca antiqua praia e infralitoral inconsolidado suspensivora Paulista/Patagonic 0-30
Tivela mactroides praia inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 0-30
BIVALVIA Veneridae Pitar fulminatus praia inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 0-30
Amiantis purpuratus praia inconsolidado suspensivora Paulista/Patagonic 0-30
Macrocallista maculata praia inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 0-100
Dosinia concentrica praia inconsolidado suspensivora Tropical/Paulista 0-60
Trochidae Tegula viridula entremarés consolidado herbivoro Tropical/Paulista 0-10
Turbinidae Astraea latispina entremarés consolidado herbivoro Tropical/Paulista 0-10
Neritidae Neritina virginea mangue, estuario, laguna inconsolidado e epibionte herbivoro Tropical/Paulista 0-10
Cerithidae Ceritium atratum Praia e laguna consolidado e inconsolidado herbivoro Tropical/Paulista 0-30
Strombidae Stm;;g:;a;?lsiiams infralitoral inconsolidado e epibionte herbivoro Tropical/Paulista 5-40
Calyptraeidae Crepidula aculeata infralitoral inconsolidado e epibionte herbivoro copical, I:a}lhsta ¢ 12 -36

Patagbnica
o Natica canrena praia e infralitoral inconsolidado carnivoro Tropical/Paulista 0-30

GASTROPODA Naticidae — - . . .

Polinices hepaticus praia e infralitoral inconsolidado carnivoro Tropical/Paulista 0-30
Ranellidae Cymatiii infralitoral consolidado carnivoro Tropical, I:aphsta ¢ 0-30

parthenopeum Patagdnica
Muricidae Chicoreus senegalensis praia inconsolidado carnivoro Paulista 0-70
Thaididae Stramonita haemastoma infralitoral consolidado carnivoro Tropical, ?amlsm ¢ 0-10

Patagdnica
Nassariidae Nassarius vibex praia, laguna, mangue inconsolidado necrbfago Tropical/Paulista 0-10
) Fusinus brasiliensis infralitoral inconsolidado carnivoro Tropical/Paulista 12 -50

Fasciolariidae ; . . - :

Pleuroploca aurantiaca infralitoral inconsolidado carnivoro Tropical/Paulista 10 -50




SISTEMATICA ECOLOGIA DISTRIBUICAO (Atlantico Oeste)
Classe Familia Espécie Habitat Substrato Alimentagio Provincias Profu(r;ld)ldade
Olivancillaria carcellesi infralitoral incensolidado carnivoro Paulista/Patagonic 10-30
Olivancillaria urceus praia inconsolidado carnivoro Paulista/Patagonic 0-30
Olividae Olivir;r;z;iizrl*;c:i\;esica praia inconsolidado carnivoro Paulista/Patagonic 0-30
GASTROPODA Olivancillar >
tvancitiaria vesica praia inconsolidado carnivoro Paulista 0-30
vesica
Bullidae Bulla striata praia inconsolidado herbivoro Tropical/Paulista 0-10
Epitoniidae Cirsotrema dalli infralitoral inconsolidado carnivoro Tropical/Paulista 0-30




Tabela 6. Riqueza de bivalves e gastropodes em levantamentos malacol6gicos da costa brasileira. B = n° de bivalves; G = n° de
gastrépodes; S = sul; n = n° de taxons; UF = Unidade Federativa; BR = Brasil; * bentos de infralitoral; * dado n&o informado pelos autores.
Os valores de representatividade sdo porcentagens.

REPRESENTATIVIDA

. RIQUEZA DE
LOCAL LAT('ST)UDE SUBSTRATO ES?ACDgES AMOSTRADOR MALHA REFERENCIAS
B G | n UF BR
Sambaqui da Tarioba, RJ | 22°31°40” sambaqui 1 escavacgdo 5,0 mm 27 20 | 47 10,20 6,76 Presente estudo
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" | consolidado 5 quadrat 0,5 mm 5 5 | 10 2,17 1,44 Coutinho et al.,2005
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" | consolidado+ 21 quadrat 0,5 mm 5 5 | 10 2,17 1,44 Coutinho et al.,2005
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" | inconsolidado 21 draga tipo Petersen | 0,5 mm 19 9 | 28 6,07 4,03 Coutinho et al.,2005
Rio das Ostras, RJ | 22°31°37" | inconsolidado 22 Coﬁﬁgrrgj‘lr;}‘(‘)a" 05mm | 14 | * | 14| 6,86 5,00 Globaltech, 2002
Lagoa de Araruama, RJ 22220043.' inconsolidado 26 coleta manual 5,0 mm 6 9 15 3,25 2,16 Silva et al., 2005
Ilha Grande, RJ 23° inconsolidado 42 corer manual 0,5mm 97 217 386 79,65 52,95 Santos et al., 2007
Arquipélag;Jde Santana, 290 o1 inconsolidado 17 * * 42 140 164 31,60 2101 Absaléozga gimenta,
Arraial do Cabo, RJ 23° inconsolidado 6 van Veen, draga 0,5 mm 44 - | 44 21,57 15,71 ig?;:?izfnzego‘g
Séo Sebastido, SP Zzzocizs inconsolidado 4 corer manual 1,0 mm 22 3 125 6,54 3,60 Arruda et al., 2003
Séo Sebastido, SP 22%0::_3 inconsolidado 13 corer manual 1,0 mm 50 24 | 74 19,37 10,65 Denadai et al., 2005
Séo Sebastido, SP 22%0::_3 inconsolidado 2 corer manual 1,0 mm 10 3 113 3,40 1,87 Denadai et al., 2001
Paranagua, PR 225500%%'.' inconsolidado 2 corer manual 1,0 mm 24 | 20 | 44 13,54 6,33 Boehs et al., 2004
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Discusséo

Muitos estudos arqueozooldgicos vém sendo desenvolvidos nos Gltimos anos,
com a finalidade de fazer interpretactes paleoecolégicas (Roy et al., 2001; Prummel &
Heinrich, 2005; Reitz & Wing, 2008). No Brasil, ainda sdo poucos os estudos que
utilizam esta abordagem, entretanto, nos Ultimos anos o conhecimento vem aumentando
consideravelmente (Castilho & Simdes-Lopes, 2001; Castilho, 2005; Kotzian &
Simdes, 2006; Rosa, 2006; Queiroz & Carvalho, 2008). Segundo Claassen (1998), as
investigacOes sobre o paleoambiente de um lugar devem comecar com a simples
observacdo sobre a propor¢do das espécies e seus requerimentos ecoldgicos.
Assembleias malacologicas, as quais foram coletadas continuamente por centenas ou
milhares de anos, devem ter uma alta fidelidade as comunidades originais. Deste modo,
a presenca/auséncia e a abundancia de individuos de cada espécie sdo dados
frequentemente suficientes para estabelecer os parametros ambientais, sendo a
interpretacdo baseada no conhecimento dos requerimentos ecologicos das espécies
atuais. Assim, conchas de moluscos tém demonstrado ser uma poderosa ferramenta em
reconstituicdes paleoambientais.

A listagem taxon6mica das espécies recuperadas do Sambaqui da Tarioba
possibilita, a partir da reconstrucao da biodiversidade de moluscos no passado, utilizar o
sambaqui como um referencial para reconstituicdes de ecologia histérica (Stahl, 2008).
Entretanto, uma caracteristica peculiar e bastante evidente dos sitios arqueoldgicos é
que a presenca dos organismos esta relacionada a seletividade das populacdes que os
construiram. Fatores diversos como cultura, preferéncias, nivel técnico, tabus
alimentares e a forma como as conchas eram descartadas e/ou reaproveitadas como

material construtivo tiveram, certamente, um papel relevante na composi¢do da fauna
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encontrada nos sambaquis. Outras questdes a serem consideradas sdo o potencial de
preservacao das espécies e as escolhas do pesquisador (qual a area escavada, que malha
foi utilizada, quais eram 0s seus objetivos, etc.) (Prummel & Heinrich, 2005).

No inventério construido por Rios (1994) é reportado para o litoral brasileiro um
total de 1.575 espécies de moluscos marinhos, entretanto, novos registros provenientes
principalmente de trabalhos de descricdo de novas espécies e registros de novas
ocorréncias (Leal, 1991; Absaldo et al., 1996; Simone, 1999; Absaldo & Pimenta, 2003;
Pimenta & Absaldo, 2004; Amaral & Jablonski, 2005) vém sendo adicionados a este
inventario. No estado do Rio de Janeiro estdo presentes cerca de 35% destes taxons,
representando uma parcela significativa de toda a malacofauna brasileira (Santos et al.,
2007). Ainda segundo Rios (1994), a classe Gastropoda € a que apresenta maior riqueza
(68,8%), seguida da classe Bivalvia (24,8%). Entretanto, no Sambaqui da Tarioba essa
proporcao se mostrou invertida, tendo os bivalves contribuido com 57,4% das espécies
e 0s gastropodes com 42,6%. Tal inverséo pode ter sido provocada pelo habito de coleta
dos pescadores-cacadores-coletores que, preferencialmente, catavam moluscos
comestiveis que fossem abundantes na regido proxima ao sitio.

A presenca das espécies em um local esta diretamente relacionada a sua
capacidade morfo-funcional de capturar alimento (Arruda et al., 2003). Analisando as
espécies de bivalves encontradas no sambaqui foi possivel perceber que havia um
predominio de organismos suspensivoros que viviam, provavelmente, associados aos
substratos inconsolidados de praias. De acordo com McLachlan (1983), a estrutura
trofica da macrofauna das praias arenosas estd normalmente dominada por organismos
filtradores que contribuem de forma significativa como biomassa animal e na

reciclagem de nutrientes de fundos marinhos. A distribuicdo e a diversidade destes

37



organismos nestas areas sao determinadas por fatores fisicos, destacando-se a a¢do das
ondas, o tamanho das particulas de sedimento e a declividade da praia. Segundo
Sanchez-Mata et al. (1993) ha uma predominancia dessa guilda em ambientes de areia
fina e média, caracterizados por regides entremarés, mangues, lagoas e estuarios, locais
tipicos de vérias espécies de bivalves infaunais que ocorrem em grandes densidades
(Dame, 1996). Em relacdo aos gastropodes, a maioria das espécies (65%) era carnivora,
35% herbivoras e 5% tinha habito alimentar necréfago.

As caracteristicas ambientais inferidas a partir da analise dos moluscos
encontrados no Sambaqui da Tarioba estdo de acordo com os dados atuais (Globaltech,
2002), que indicam para a regido de Rio das Ostras sedimentos quaternarios que dizem
respeito a depdsitos fluviais/aluvionares e marinhos. Os depdsitos fluviais/aluvionares
correspondem a planicie de inundagdo do rio das Ostras, enquanto que as acumulacdes
arenosas marinhas (terracos marinhos) e as restingas isoladas sdo constituidas por areias
finas a médias, bem selecionadas, quartzosas e misturadas com argila e matéria
organica. As areas dos mangues sdo constituidas por um substrato de argilas organicas
finas. Os depdsitos das lagunas assoreadas — correspondentes a bragos de mar isolados
entre as restingas — sdo constituidos por argilas negras turfosas. Desta forma, € possivel
inferir que ndo parecem ter havido grandes alteracGes geomorfologicas da regido de Rio
das Ostras e que o paleoambiente e a diversidade de moluscos do passado coincidem
com aquelas observadas nos dias atuais.

Ao comparar 0s dados do sambaqui com outros trabalhos realizados no litoral
brasileiro, percebe-se que a representatividade deste sitio mostra-se aparentemente
reduzida. Entretanto, se for assumido que o sambaqui corresponde a uma amostragem

intensiva em apenas um ponto (ou regido) de coleta e que o tamanho de malha utilizado
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na amostragem é de 5 a 10 vezes maior que as utilizadas nos outros estudos, 0 registro
de moluscos preservado no sambaqui é considerdvel. A composicdo de espécies no
sambaqui parece recuperar, também, o padrdo atual de biodiversidade. Dentre 0s
bivalves, Veneridae Rafinesque, 1815 é a familia mais diversa em todo o mundo com
cerca 50 géneros (Mikkelsen & Bieler, 2008). No Brasil ocorrem 14 géneros e destes,
nove estdo representados no Sambaqui da Tarioba (64,29%). A familia Donacidae
Fleming, 1828 é representada por 5 géneros. No Brasil ocorrem os géneros Donax e
Iphigenia, ambos encontrados no sambaqui representados pelas espécies Donax
hanleyanus Philippi, 1842 e Iphigenia brasiliana, ambas comestiveis (Rios, 1994). A
familia Mytilidae Rafinesque, 1815 foi representada apenas pela espécie Mytella
charruana (Orbigny, 1842). Um dado interessante € que a espécie Perna perna
(Linnaeus, 1758), outro mexilhdo comestivel e presente atualmente em grandes
concentragdes nos costdes rochosos brasileiros, desde o estado do Espirito Santo até o
Rio Grande do Sul, ndo tenha tido nenhuma valva encontrada nos vestigios
arqueoldgicos deste sitio. Tal fato reforca a idéia de que esta espécie seja um caso de
bioinvasdo no Brasil (Souza et al., 2003; 2004; 2005; Silveira et al., 2006; Fernandes et
al., 2008). Com relacdo aos gastropodes, a familia Olividae Latreille, 1825 foi a que
apresentou maior diversidade, sendo o género Olivancillaria Orbigny, 1839
representado por 4 espécies, das quais 3 sdo consideradas comestiveis (Rios, 1994). As
familias Naticidae e Fasciolariidae apresentaram 2 géneros e 2 espécies cada, entretanto
para as demais familias foram registradas apenas uma espécie.

Floeter & Soares-Gomes (1999), testando a hipdtese de que a costa brasileira
seria caracterizada por 3 provincias zoogeograficas: Tropical, Paulista e Patagdnica

(Palacio 1982), concluiram que a provincia Paulista poderia ser caracterizada apenas
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como uma zona de transicdo. Chicoreus senegalensis e Olivancillaria vesica vesica
(Gmelin, 1791) foram as Unicas espécies encontradas no Sambaqui da Tarioba que
apresentam distribuicdo exclusiva na provincia Paulista. As outras espécies de bivalves
e gastropodes encontradas no sambaqui apresentam distribuicdo nas provincias
Tropical, Paulista e Patagonica. Desta forma, de acordo com Floeter & Soares-Gomes
(1999), os dados do Tarioba ndo indicam nenhuma especificidade da provincia Paulista
mesmo em tempos remotos como 4000 anos atras.

Em conclusdo, os dados recuperados do Sambaqui da Tarioba indicam pouca ou
nenhuma evolucéo dos padrbes de composicéo, riqueza e distribuicdo da biodiversidade
de moluscos da regido de Rio das Ostras. Da mesma forma, a reconstituicdo de
caracteristicas do paleoambiente parece demonstrar, também, que as caracteristicas
geomorfologicas e climaticas do local mantiveram-se sem grandes alteragdes nos

ultimos 4000 anos A.P.
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Capitulo 2
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Capitulo 2: Moluscos do Holoceno do litoral do estado Rio de Janeiro, Brasil*

Introducéo

Os sambaquis sdo sitios arqueolégicos construidos por popula¢es humanas pré-
historicas que viveram no litoral brasileiro no periodo de 8.000 a 2.000 anos A.P. (Lima
et al., 2002; 2003). Montes construidos com restos alimentares e sedimentos, esses
sitios sdo registrados em todos os municipios da costa do estado do Rio de Janeiro.
Dentre os vestigios bioldgicos recuperados em sambaquis abundam elementos muito
resistentes como conchas de moluscos, carapacgas de crustaceos e ouri¢os, 0Ssos de
peixes, aves, mamiferos etc. (Lima, 1991, 2000; Stein, 1992; Figuti, 1993; Gaspar,
2000). Esses vestigios possibilitam a recuperacdo de informac6es sobre as sociedades
pré-historicas, tais quais as origens do seu suprimento alimentar e a utilizacdo desses
recursos para a fabricacdo de adornos e artefatos. Além disso, devido ao fato de esses
sitios conterem conjuntos de organismos representativos da fauna e flora existentes a
época em que se formaram, possibilitam a recuperacdo de aspectos paleoambientais
relacionados a biodiversidade e a biogeografia das espécies (Froyd & Willis, 2008;
Farsich, 1995; Lindbladh et al., 2007; Scheel-Ybert et al., 2006). Deste modo, a partir
de estudos zooarqueoldgicos em sitios do tipo sambaqui € possivel recuperar
importantes informacdes a respeito da malacofauna do Holoceno recente (Reitz &
Wing, 2008).

O presente estudo apresenta uma listagem taxonémica das espécies de moluscos
bivalves e gastropodes marinhos encontrados em setenta sitios arqueoldgicos do tipo
sambaqui distribuidos em dezesseis municipios do estado do Rio de Janeiro. Essa

listagem constitui o primeiro inventario de referéncia da malacofauna do Holoceno de

4 Artigo submetido para publicacdo na revista CHECK LIST em 15/06/20009.
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uma parte da costa brasileira, sendo importante para pesquisas que se preocupem com a
construcdo de cenarios da biodiversidade de moluscos no passado, bem como com
reconstituicdes de ecologia histérica numa perspectiva evolutiva. A listagem
apresentada indica a importancia da utilizacdo dos sambaquis como um referencial na
recuperacdo de dados a respeito da biodiversidade de uma época recente do

Quaternario.
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Material e Métodos

Inicialmente foi feito um levantamento dos sitios arqueoldgicos que integravam
0 acervo das reservas técnicas do Museu Nacional (Rio de Janeiro, RJ), Instituto de
Arqueologia Brasileira (Belford Roxo, RJ) e Museu do Sambaqui da Tarioba (Rio das
Ostras, RJ). Foi analisado todo material malacoldgico referente aos sitios litoraneos do
tipo sambaqui do estado do Rio de Janeiro.

As caixas que continham material arqueoldgico foram localizadas e procedeu-se,
entdo, a separacdo do material conchifero do sedimento e dos demais vestigios
faunisticos, utilizando-se uma peneira de 0,5 cm e/ou pincel. O material malacolégico
foi triado na sua totalidade adotando-se o seguinte procedimento: a) selecdo dos
bivalves e gastropodes; b) higienizacdo com o auxilio de um pincel e, nos casos em que
havia muito sedimento aderido as conchas, c) lavagem das conchas de modo a facilitar a
observacdo. No caso dos bivalves ainda fechados, o sedimento em seu interior foi
preservado para outros tipos de estudo.

As conchas foram identificadas no menor nivel taxonémico possivel com base
em: Abbott (1974), Garcia-Cubas (1981), Rios (1994), Merlano & Hegedus (1994),
Amaral et al. (2005) e Mikkelsen & Bieler (2007). Foram analisadas as seguintes
caracteristicas da concha: a) bivalves - forma, tipo de charneira e escultura, presenca e
forma das cicatrizes musculares, seio palial e linha palial; b) gastrépodes - forma, tipo
de espira e escultura, labio externo, dobras columelares, canal sifonal e posterior. Apos
a identificacdo, as conchas foram ensacadas, etiquetadas e devolvidas as embalagens de
origem.

Adicionalmente, foi realizado, nas bibliotecas das instituicbes que tiveram suas

reservas técnicas inspecionadas, um levantamento de todas as publicacdes referentes aos
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sitios estudados. Este levantamento objetivou obter dados a respeito dos sitios, tais
quais localizacdo, datacdo, descricdo, estado de conservagdo, dimensfes; bem como a

verificacdo de citacfes malacoldgicas.
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Resultados e Discussao

O trabalho de triagem e levantamento bibliogréfico produziu informagdes sobre
70 sitios arqueoldgicos. Destes, 44% possuiam lista malacoldgica completa publicada e
tiveram os dados originais conferidos; 37% apresentavam lista parcial e foi feita a
inclusdo de dados e 19% ndo apresentavam publicagcdes, ou estas ndo continham uma
lista de espécies, tendo sido os dados produzidos. Os sitios investigados encontram-se
distribuidos em 16 municipios na costa do estado do Rio de Janeiro entre as latitudes
22°24°31”S e 23°09°34” S (Figura 3). A Tabela 7 apresenta a lista dos sitios estudados,
a localizacdo e a instituicdo onde esta depositado o material.

Um total de 127 taxons foi listado, sendo 68 bivalves e 59 gastropodes. A Tabela
8 apresenta a listagem taxonémica dos bivalves, para os quais foram registradas 26
familias, sendo Veneridae Rafinesque, 1815 a mais representativa, com 16 espécies,
seguida de Arcidae Lamarck, 1809 com 6 espécies e Lucinidae Fleming, 1828 com 5
espécies. Essas trés familias sdo responsaveis por cerca de 40% do total de bivalves
identificados. Lucina pectinata (Gmelin, 1791) e Anomalocardia brasiliana (Gmelin,
1791) foram as espécies da classe Bivalvia que apresentaram maior frequéncia de
ocorréncia, estando presentes em mais de 70% dos sitios.

Embora o mexilhdo Perna perna (Linnaeus, 1758) tenha sido citado na
bibliografia (Mendonca de Souza, 1981; Magalhaes et. al., 2001; Kneip, 1994; Kneip,
2001) (ver Tabela 7), esta espécie ndo pdde ter a sua ocorréncia confirmada no
Holoceno do estado do Rio de Janeiro, pois ndo foi encontrada nenhuma valva desta
espécie no material analisado e as citacGes correspondem a sitios que estavam
parcialmente destruidos a época em que foram escavados e, portanto, continham

vestigios de interferéncias antropogénicas referentes ao periodo historico. O fato desta
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espécie ndo ter a sua presenca confirmada nos sitios arqueoldgicos estudados, datados
de 8.000 a 2.000 anos A.P., reforca a idéia de que esta espécie é um caso de bioinvasao
no Brasil (Souza et al., 2003; 2004; 2005; Silveira et al., 2006; Fernandes et al., 2008).
Da familia Mytilidae, foram encontradas valvas de apenas trés espécies: Brachidontes
exustus (Linnaeus, 1758), Brachidontes solisianus (d"Orbigny, 1846) e Mytella
charruana (d"Orbigny, 1842).

Do mesmo modo, Arcinella arcinella (Linnaeus, 1767) e Spondylus americanus
Hermann, 1781, também citadas na bibliografia (Lima, 1991) (ver Tabela 7), ndo foram
incluidas na listagem malacoldgica, uma vez que exemplares dessas espécies ndo foram
encontrados no acervo e, alem disso, a distribuicdo geografica ndo inclui o litoral
sudeste do Brasil. Provavelmente, estas citagdes representam um equivoco de
classificagdo ou, entdo, uma contaminacdo do registro arqueologico. Os especimes que
foram encontrados no acervo correspondem a Arcinella brasiliana (Nicol, 1953) e
Spondylus ictericus Reeve, 1856, ambas com distribuicdo que inclui o estado do Rio de
Janeiro (Rios, 1994) e, portanto, integram a listagem da Tabela 8.

A Tabela 9 apresenta a listagem taxonémica dos gastropodes, para 0s quais
foram registradas 32 familias, sendo Olividae Latreille, 1825 a mais representativa, com
6 taxons, seguida de Naticidae Forbes, 1838 e Muricidae Da Costa, 1776, ambas com 5
espécies e Fasciolaridae Gray, 1853 com 4 taxons, correspondendo, se somadas, a 34%
do total de gastropodes identificados. Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767) ocorreu
em 51,43% dos sitios e Strombus pugilis (Linnaeus, 1758) em 40%, sendo estas as
espécies mais frequentes.

Embora Pyrgospira Mc Lean, 1971 tenha sido citado para Angra dos Reis

(Lima, 1991) (ver Tabela 7), este género tem a sua distribuicdo geogréfica registrada
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apenas para as regides norte e nordeste do Brasil. Como nédo foi encontrado nenhum
exemplar deste género no acervo, optou-se por ndo inclui-lo na listagem malacolégica.
O mesmo procedimento foi adotado para Olivella plata (Ihering, 1909), pois embora
tenha sido citada em 2 sitios (ver Tabela 7), a distribuicdo desta espécie no Brasil é
restrita ao estado do Rio Grande do Sul (Rios, 1994).

Em concluséo, os dados recuperados dos sambaquis indicam uma estabilidade
dos padrdes de composicao da biodiversidade de moluscos do litoral do estado do Rio
de Janeiro, uma vez que todas as espécies encontradas nos registros arqueoldgicos do
Holoceno ainda estdo presentes nos dias atuais. A listagem apresentada pode ser Util
como inventéario de referéncia para pesquisas relacionadas com invasdes biolégicas,
biogeografia, conservacdo e manejo. Uma vez que auxilia a determinar a expanséo
natural das espécies ao longo do tempo, bem como suas taxas e padrdes de dispersao e,

também, na definicdo do status de uma espécie, se nativa ou exotica.

RIO DE JANEIRO

Rio das Ostras
Casimiro de Abreu

Armagcéo dos Blzios

Marica

Angra dos Reis Niter6i
Oceano Atlantico

Figura 3. Localizagdo dos sambaquis estudados.
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Tabela 7. Lista dos sambaquis estudados, localizagdo e instituicdo onde se encontra
depositado o material triado. MN = Museu Nacional (Rio de Janeiro), MST= Museu do
Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras), IAB= Instituto de Arqueologia Brasileira
(Belford Roxo), ~ = sitios com citacéo bibliografica de Perna perna (Linnaeus, 1758), *
= sitios com citagdo bibliografica de Arcinella arcinella (Linnaeus, 1767),° = sitios com
citacdo bibliografica de Spondylus americanus Hermann, 1781, * = sitios com citagéo
bibliografica de Olivella plata (lhering, 1909).

Ne SITI0S TRIADOS MU'E'F'S)"P'O INSTITUIGAO
1 | Sitio da llha de Santana ° Macaé MN
2 | Sambaqui da Tarioba Rio das Ostras IAB/ MST
3 | Sambaqui da Barra de S. Jodo (do Gravata) | Casimiro de Abreu MN
4 | Sitio Geriba Il Armacdo dos Buzios MN
5 | Sambaqui da Fazenda Malhada Cabo Frio IAB
6 | Sitio da Malhada Cabo Frio I1AB
7 | llha das Palmeiras Cabo Frio MN
8 | Sambaqui Boca da Barra Cabo Frio MN
9 | Sambaqui do Forte Cabo Frio MN
10 | Sambaqui Duna Boa Vista Cabo Frio IAB
11 | Sambaqui Fernandes do Couto Cabo Frio MN
12 | Sitio Arqueolégico do Rio Una Il Cabo Frio MN
13 | Sitio do Boqueiréo Avrraial do Cabo MN
14 | Sitio Ilha de Cabo Frio Arraial do Cabo MN
15 | Sitio Usiminas Arraial do Cabo MN
16 | Sitio Botafogo (Corond6)” Sé&o Pedro D'Aldeia IAB
17 | Sambaqui da Beirada Saquarema MN
18 | Sambaqui da Pontinha Saquarema MN
19 | Sambaqui de Barreira Saquarema MN
20 | Sambaqui de Saquarema” Saquarema MN
21 | Sambaqui do Boqueirdo Saquarema MN
22 | Sambaqui do Moa” Saquarema MN
23 | Sambaqui do Saco Saquarema MN
24 | Sambaqui Yatch Club” Saquarema MN
25 | Sitio Manitiba I” Saquarema MN
26 | Sitio 2 - Barra de Marica Maricé I1AB
27 | Sitio 4 — Itaipuacu Maricé I1AB
28 | Sitio Arqueoldgico de Itaipu Niteroi I1AB
29 | Sambaqui do Amourins” Magé MN
30 | Sambaqui do Arapuan” Magé MN
31 | Sambaqui do Imenezes” Magé MN
32 | Sambaqui do Rio das Pedrinhas” Magé MN
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- continuacdo da Tabela 7 -

Ne SITIOS TRIADOS MUT&%;P'O INSTITUIGAO
33 | Sambaqui Sernambetiba” Magé MN
34 | Sitio Arqueologico do Km 18 (Estrada de Ferro Leopoldina) | Duque de Caxias MN
35 | Aldeiamento Tupi da Tropa de Reforgo Rio de Janeiro MN
36 | Aldeia Tupi da Estacdo Radio da Marinha Rio de Janeiro MN
37 | Aldeia Tupi do Instituto de Pesquisas da Marinha Rio de Janeiro MN
38 | Sambaqui Capéo da Bananeira Rio de Janeiro IAB
39 | Sambaqui Capéo da Benta Rio de Janeiro IAB
40 | Sambaqui Casqueiro de Aragatiba Rio de Janeiro IAB
41 | Sambaqui da Beira da Estrada Rio de Janeiro IAB
42 | Sambaqui da Cabeca de indio I Rio de Janeiro IAB
43 | Sambaqui da Embratel Rio de Janeiro IAB
44 | Sambaqui da Matriz Rio de Janeiro IAB
45 | Sambaqui da Praia do Malhador Rio de Janeiro IAB
46 | Sambaqui das Piteiras Rio de Janeiro IAB
47 | Sambaqui das Pixunas Rio de Janeiro MN
48 | Sambaqui do Aterrado da Pedra Rio de Janeiro IAB
49 | Sambaqui do Atolador Rio de Janeiro IAB
50 | Sambaqui do Caminho do Cajazeiro Rio de Janeiro IAB
51 | Sambaqui do Ceramio Rio de Janeiro IAB
52 | Sambaqui do Curral das Pedras Rio de Janeiro IAB
53 | Sambaqui do Meio Rio de Janeiro IAB
54 | Sambaqui do Piracdo Rio de Janeiro IAB
55 | Sambaqui do Piraqué Rio de Janeiro IAB
56 | Sambaqui do Poco das Pedras Rio de Janeiro IAB
57 | Sambaqui do Porto da Cinza Rio de Janeiro IAB
58 | Sambaqui do Posto 5 Rio de Janeiro IAB
59 | Sambaqui do Telégrafo Rio de Janeiro MN / IAB
60 | Sambaqui do Vaso Rio de Janeiro IAB
61 | Sambaqui do Zé Espinho Rio de Janeiro MN / IAB
62 | Sitio do Rangel Rio de Janeiro IAB
63 | Sambaqui da Estrada de Ferro Itaguai IAB
64 | Sambaqui da Caieira ° Angra dos Reis MN
65 | Sambaqui da Caieira 11 %* Angra dos Reis MN
66 | Sambaqui do Algodéo ° ° Angra dos Reis MN
67 | Sitio do Bigode Angra dos Reis MN
68 | Sitio do Major *° Angra dos Reis MN
69 | Sitio do Peri °* Angra dos Reis MN
70 | Sambaqui do Aratjo” Paraty MN
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Tabela 8. Lista de bivalves encontrados nos sambaquis do litoral do estado do Rio de

Janeiro.

Familia

Género/Espécie

Arcidae

Anadara brasiliana (Lamarck, 1819)

Anadara chemnitzi (Philippi, 1851)

Anadara notabilis (Réding, 1798)

Anadara ovalis (Bruguiere, 1789)

Arca imbricata Bruguiére, 1789

Barbatia candida (Helbling, 1779)

Noetiidae

Noetia bissulcata (Lamarck, 1819)

Glycymerididae

Glycymeris longior (Sowerby, 1833)

Glycymeris undata (Linnaeus, 1758)

Mytilidae Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758)
Brachidontes solisianus (d"Orbigny, 1846)
Mytella charruana (d"Orbigny, 1842)
Pteriidae Pinctada imbricata Roding, 1798
Pinnidae Atrina seminuda (Orbigny, 1846)
Ostreidae Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828)
Ostrea equestris Say, 1834
Ostrea pulcheana d"Orbigny, 1842
Plicatulidae Plicatula gibbosa Lamarck, 1801
Pectinidae Chlamys sp. Roding, 1798
Nodipecten nodosus (Linnaeus, 1758)
Pecten ziczac (Linnaeus, 1758)
Spondylidae Spondylus ictericus Reeve, 1856
Lucinidae Codakia costata (Orbigny, 1842)
Codakia orbicularis (Linnaeus, 1758)
Divaricella quadrisulcata (Orbigny, 1842)
Lucina pectinata (Gmelin, 1791)
Parvilucina multilineata Tuomey & Holmes, 1857
Ungulinidae Felaniella vilardeboana (Orbigny, 1846)
Phlyctiderma semiaspera (Philippi, 1836)
Chamiidae Arcinella brasiliana (Linnaeus, 1767)
Chama macerophylla (Gmelin, 1791)
Pseudochama radians (Lamarck, 1819)
Cardiidae Laevicardium brasilianum (Lamarck, 1819)
Papyridea soleniformis (Bruguiére, 1789)
Trachycardium muricatum (Linnaeus, 1758)
Mactridae

Mactra fragilis Gmelin, 1791

Mactra isabelleana Orbigny, 1846

Mesodesmatidae

Mesodesma mactroides Deshayes, 1854
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- continuacdo da Tabela 8 -

Familia Género/Espécie
Tellinidae Macoma constricta (Bruguiére, 1792)
Tellina angulosa Gmelin, 1791
Tellina listeri Roding, 1798
Tellina sp. (Linnaeus, 1758)
Semelidae

Semele proficua (Pulteney, 1799)

Psammobiidae

Sanguinolaria cruenta (Lightfoot, 1786)

Solecurtidae

Tagelus plebeius (Lightfoot, 1786)

Donacidae

Donax hanleyanus Philippi, 1842

Iphigenia brasiliana (Lamarck, 1818)

Veneridae

Amiantis purpuratus (Lamarck, 1818)

Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)

Chione cancellata (Linnaeus, 1767)

Chione paphia (Linnaues, 1767)

Chione pubera (Bory Saint-Vincent,1827)

Dosinia concentrica (Born, 1778)

Macrocallista maculata Linnaeus, 1758

Pitar fulminatus (Menke, 1828)

Pitar rostratus (Koch, 1844)

Protothaca antiqua (King & Broderip, 1835)

Protothaca pectorina Lamarck, 1818

Tivela fulminata Valenciennes, 1827

Tivela isabelleana (Orbigny, 1846)

Tivela mactroides (Born, 1778)

Tivela ventricosa (Born, 1778)

Ventricolaria rigida (Dillwyn, 1817)

Petricolidae

Petricola typica (Jonas, 1844)

Corbulidae

Corbula caribaea Orbigny, 1842

Pholadidae

Cyrtopleura costata (Linnaeus, 1758)

Martesia sp. Sowerby, 1824

Teredinidae

Teredo navalis Linnaeus, 1758
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Tabela 9. Lista de gastrépodes encontrados nos sambaquis do litoral do estado do Rio

de Janeiro.
Familia Género/Espécie
Fissurellidae Diodora sp. Gray, 1821
Fissurella sp. Bruguiére, 1789
Acmaeidae Collisella subrugosa (Orbigny, 1846)
Trochidae Calliostoma adspersum (Philippi, 1851)
Calliostoma jujubinum (Gmelin, 1791)
Tegula viridula (Gmelin, 1791)
Turbinidae Astraea latispina (Philippi, 1844)
Astraea tecta olfersii (Philippi, 1846)
Neritidae Neritina virginea (Linnaeus, 1758)
Littorinidae Littorina flava King & Broderip, 1832
Littorina ziczac (Gmelin, 1791)
Modulidae Modulus modulus (Linnaeus, 1758)
Cerithidae Ceritium atratum (Born, 1778)
Ceritium litteratum (Born, 1778)
Strombidae

Strombus costatus spectabilis Gmelin, 1791

Strombus pugilis (Linnaeus, 1758)

Calyptraeidae

Crepidula aculeata (Gmelin, 1791)

Cypraeidae Cypraea zebra Linnaeus, 1758
Ovulidae Simnia uniplicata (Sowerby, 1848)
Naticidae Natica canrena (Linnaeus, 1758)

Natica limbata Orbigny, 1840

Polinices hepaticus (Roding, 1798)

Polinices lacteus (Guilding, 1833)

Sinum perspectivum (Say, 1831)
Tonnidae Tonna galea (Linnaeus, 1758)
Cassidae Cassis tuberosa Linnaeus, 1758)
Ranellidae

Cymatium parthenopeum (von Salis, 1793)

Cerithiopsidae

Seila adamsi (H. Lea, 1845)

Muricidae Chicoreus senegalensis (Gmelin, 1770)
Farvatia cellulosa(Conrad, 1846)
Trachypollia nodulosa (C.B. Adams, 1845)
Trachypollia turricula (von Maltzan, 1884)
Urosalpinx haneti (Petit, 1856)

Thaididae Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767)

Buccinidae

Pisania auritula (Link, 1807)

Pisania pusio (Linnaeus, 1758)

Columbellidae

Columbella mercatoria (Linnaeus, 1758)
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- continuacdo da Tabela 9 -

Familia

Género/Espécie

Parvanachis obesa (C.B. Adams, 1845)

Nassariidae

Nassarius vibex (Say, 1822)

Melongenidae

Pugilina morio (Linnaeus, 1758)

Fasciolariidae

Fusinus brasiliensis Grabau, 1904

Latirus sp. Monfort, 1810

Leucozonia nassa (Gmelin, 1791)

Pleuroploca aurantiaca (Lamarck, 1816)

Volutidae Adelomelon brasiliana (Lamarck, 1811)
Zidona dufresnei (Donovan, 1823)
Olividae Oliva circinata Marrat, 1870
Olivancillaria carcellesi Klappenbach, 1965
Olivancillaria urceus (Roding, 1798)
Olivancillaria vesica auricularia (Lamarck, 1810)
Olivancillaria vesica vesica (Gmelin, 1791)
Olivella sp. Swainson, 1831
Conidae Conus regius Gmelin, 1791
Terebridae Hastula cinerea (Born, 1778)
Terebra sp. Bruguiere, 1789
Amathinidae Iselica anomala (C.B. Adams, 1850)
Bullidae Bulla striata Bruguiere, 1792
Ellobiidae Melampus monilis (Bruguiere, 1789)
Epitoniidae Cirsotrema dalli Rehder, 1945
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Capitulo 3: A biodiversidade da malacofauna do Holoceno no litoral centro-
meridional brasileiro
Introducéo

A diversidade bioldgica é definida, segundo a Convencdo das NacBes Unidas
sobre a Diversidade Biologica, como “a variabilidade de organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte; compreendendo
ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas” (MMA, 2000).

A biodiversidade que observamos hoje ¢é fruto de bilhGes de anos de evolucéo,
tendo sido produzida gradativamente por processos naturais e, cada vez mais, pela
influéncia humana (Monteiro-Neto & Mendonga-Neto, 2009). Embora estudos sobre a
diversidade discutam sempre 0 nimero de espécies, outros aspectos sdo igualmente
importantes, tais como a diversidade filogenética, morfoldgica, ecologica e genética
(Williamson, 1998).

O ambiente marinho apresenta uma enorme variedade de seres vivos, um
namero de taxons (90% de todas as classes ou filos existentes) muito maior do que o
ambiente terrestre sendo, a grande maioria, composta por organismos invertebrados
(May, 1988). No Brasil, a maioria dos grupos marinhos ainda € pouco conhecida,
principalmente em zonas costeiras com profundidades superiores a 20 m e na regido do
talude continental (Migotto & Tiago, 1999). As caracteristicas tropicais e subtropicais
sdo dominantes em toda a costa brasileira, apesar disso, os fendmenos regionais
definem as condic¢Bes climatoldgicas e oceanogréaficas capazes de determinar os tracos

distintivos da biodiversidade como, por exemplo, na foz do rio Amazonas, nos golfoes
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Marajoara e Maranhense, nos recifes de corais da costa nordeste, nas areas de
ressurgéncia etc. (Amaral & Jablonsky, 2005).

As grandes lacunas de informacGes advém da falta de listagens e catalogos
publicados das espécies registradas no pais. As principais fontes de informacdo séo
provenientes de relatérios de projetos multidisciplinares como o REVIZEE — Programa
de Avaliacdo do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos da Zona Econbmica
Excluisva, BIOTA/FAPESP - Biodiversidade Béntica Marinha no Estado de S&o Paulo
e PROBIO - Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira. Esses projetos representam hoje 0s maiores levantamentos de dados
biologicos, geologicos, fisicos e quimicos da costa brasileira.

Parte das comunidades marinhas vem sendo alterada pela acdo do homem ao
longo do tempo e, atualmente, ndo correspondem aos estados naturais oriundos dos
processos evolutivos. A sobrexploracdo de organismos marinhos, a introducdo de
espécies exdticas, a poluicdo, a eutrofizacdo e a modificacdo de habitats e as mudancas
climaticas globais alteraram profundamente as comunidades, desde a linha de praia até
as profundezas dos oceanos (Monteiro-Neto & Mendonca-Neto, 2009). Assim, na
maioria dos casos a realidade atual ndo corresponde a histéria evolutiva dos ambientes
naturais, por isso é que se torna importante buscar informacdes a respeito dos ambientes
e das especies do passado para que se possam estabelecer as condicdes primarias de um
local e a partir de entdo tracar planos de preservacao.

Nesse sentido, este estudo visou buscar informacdes basicas a respeito da
malacofauna do Holoceno no litoral centro-meridional brasileiro. O grupo dos moluscos
é especialmente preservado em sitios arqueoldgicos devido as suas conchas calcarias,

mais que isso, 0s sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui, sdo construgdes em que 0S
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moluscos representam uma parte significativa dos vestigios zooarqueoldgicos. Desta
forma, a partir do inventario dos bivalves e gastrépodes de sambaquis, tentou-se realizar
associacOes com a biodiversidade atual das espécies, seja em nivel taxondmico,
ecolégico ou biogeografico. A execugdo deste levantamento extensivo sobre os
moluscos marinhos da pré-historia foi uma tarefa complexa em funcdo da amplitude das
variaveis, por exemplo, a area geogréafica, 0 nimero e a composicao imbricada dos
sitios arqueoldgicos, a identificacdo taxondmica, 0 acesso aos dados etc. Neste capitulo
sdo experimentadas abordagens de avaliagdo da evolucdo da biodiversidade de
moluscos com base em um inventario com as caracteristicas ja descritas nos capitulos

anteriores desta tese e seus anexos.
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Material e Métodos

Construcdo da lista de espécies

A lista de espécies da malacofauna dos sambaquis foi construida incluindo os
moluscos pertencentes as classes Bivalvia e Gastropoda, encontrados na bibliografia
e/ou nos vestigios recuperados de 578 sitios arqueolégicos do litoral centro-meridional
brasileiro. Detalhes sobre a obtencéo desses dados podem ser verificados no corpo desta
tese (Material e Métodos) e nos Anexos | e Il. Foram considerados os registros que
identificassem os organismos em nivel de familia, género ou espécie. As especies foram

designadas pela nomenclatura binomial ou pelo nome do género seguido de sp.

Caracteristicas das espécies encontradas

Foi realizado um levantamento bibliografico acerca da biologia de todas as
espécies de moluscos listadas objetivando reunir os dados ecologicos, biogeograficos e,
também, da utilizacdo dessas espécies pelas populacbes de sambaquieiros (ver Anexos |

e 11 desta tese).

Frequéncia de ocorréncia

A frequéncia de ocorréncia das espécies registradas para 0s 578 sitios
arqueoldgicos foi calculada utilizando a férmula proposta por Guinle (1970):

F(%) = Pa/P X 100, sendo:

PA — niimero de estacfes ou areas em que ocorre determinada espécie

P — namero total de estac6es de coleta ou areas.
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Distribuicao das espécies
Para os moluscos bivalves e gastropodes listados foi identificado o padrdo de
distribuicdo de acordo com as provincias zoogeogréficas do Atlantico Sul-Ocidental

propostas por Palacio (1982) (ver Capitulo 1).

Biodiversidade

De modo a realizar uma comparacdo da biodiversidade de moluscos entre
tempos distintos procedeu-se como descrito a seguir. Dos 578 sitios arqueoldgicos
analisados, apenas 156 apresentavam datacdo, destes foram selecionados aqueles que
estavam em faixas de idade que ndo apresentavam sobreposi¢do, isto &, aqueles que
estavam nas faixas entre 1-2 mil anos AP e 4-5 mil anos AP. Deste modo, foi mantida
uma margem de seguranca de cerca de 2 mil anos entre os sitios. Em seguida foram
selecionados os sitios que apresentavam citacbes malacologicas para além das espécies
mais frequentes, assumindo-se o pressuposto de que nestes casos 0 material conchifero
tivesse sido analisado com maior rigor, tanto do ponto de vista da amostragem quanto
da identificacdo taxonémica. Foram selecionados, entdo, 0s sitios que estavam em area
geogréfica adjacente. Foi possivel obter 8 sitios que se adequavam a esses critérios. Em
Saquarema-RJ, os dados do Sambaqui Pontinha (RJ-147) foram comparados com
Beirada (RJ — 144) e Manitiba | (RJ — 154). Em Cubatdo-SP os dados do Sambaqui
Cosipa 4 (SP — 207) foram comparados com Cosipa 1 (SP — 204) e Piacaguera (SP —
208). Em Joinville-SC, os dados do Sambaqui Espinheiros 1l (SC — 504) foram
comparados com Morro do Ouro (SC — 496). Mais detalhes a respeito desses sitios

podem ser obtidos no Anexo I, nas suas respectivas fichas.
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As espécies listadas para estes sitios foram analisadas em relagdo ao seu nimero,

ao numero de familias que representam e, também, as suas guildas alimentares.
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Resultados e Discussao

A listagem das espécies de bivalves e gastropodes e a frequéncia de ocorréncia
de cada um dos taxons registrados para os 578 sitios arqueoldgicos analisados sdo
apresentadas na Tabela 10. Ao todo foram registrados 181 taxons. Do total de 90 tdxons
de bivalves, 79 foram identificados em nivel de espécie, 8 em nivel de género e 3 em
nivel de familia. Em relacdo aos gastrépodes, do total de 91 téxons, 78 foram
identificados em nivel de espécie e 13 em nivel de género.

Dentre os bivalves, aquele com maior frequéncia de ocorréncia foi
Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), presente em 427 sitios arqueoldgicos
(73,9%). Em segundo lugar esté o taxon Ostreidae Rafinesque, 1815, registrado em 348
sitios (60,2%), seguido de Lucina pectinata (Gmelin, 1791) com 40%, Crassostrea
rhizophorae (Guilding, 1828) com 25,4%, Mytella guyanensis (Lamarck, 1819) com
21,8%, Trachycardium muricatum (Linnaeus, 1758) com 17,3% e Anadara notabilis
(Roding, 1798) com 11,4%. Os demais taxons apresentaram frequéncia menor que 10%.

Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1758) foi o gastropode com maior
frequéncia de ocorréncia, registrado em 129 sitios (22,3 %). A espécie Nassarius vibex
(Say, 1822) esteve presente em 14,5% dos sitios. Com 13% esta Strombus pugilis
Linnaeus, 1758, seguido de Bulla striata Bruguiére, 1792 (11,4%), Cerithium atratum
(Born, 1778) (11,2%) e Cymatium parthenopeum parthenopeum (von Salis, 1793)

(10,2%). Os demais gastropodes apresentaram frequéncia menor que 10%.
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Tabela 10. Frequéncia de ocorréncia das espécies de bivalves e gastrépodes registradas
para os sitios arqueoldgicos analisados.

N° BIVALVES f GASTROPODES f

1. | Amiantis purpuratus 0,067 |Adelomelon brasiliana 0,014
2. | Anadara brasiliana 0,014 |Astraea sp. 0,002
3. | Anadara chemnitzi 0,007 |Astraea latispina 0,064
4. | Anadara notabilis 0,114 | Astraea tecta olfersii 0,066
5. | Anadara ovalis 0,038 | Buccinanops sp. 0,002
6. | Anomalocardia brasiliana 0,739 |Buccinanops duartei 0,009
7. | Anomia ephippium 0,002 |Buccinanops gradatus 0,007
8. | Arca imbricata 0,099 |Bulla striata 0,114
9. | Arcinella brasiliana 0,005 | Calliostoma adspersum 0,005
10. | Arcopsis adamsi 0,002 | Calliostoma jujubinum 0,007
11. | Atrina seminuda 0,024 | Cassis tuberosa 0,003
12. | Barbatia candida 0,026 | Cerithium atratum 0,112
13. | Brachidontes sp. 0,002 | Cerithium literatum 0,021
14. | Brachidontes exustus 0,048 | Chicoreus senegalensis 0,092
15. | Brachidontes solisianus 0,010 |Cirsotrema dalli 0,002
16. | Chama congregata 0,002 | Collisella subrugosa 0,003
17. | Chama macerophylla 0,014 | Columbella mercatoria 0,005
18. | Chione cancellata 0,057 | Conus clerii 0,009
19. | Chione paphia 0,026 | Conus regius 0,003
20. | Chione pubera 0,012 |Crepidula aculeata 0,035
21. | Chione sp. 0,005 | Cymatium parthenopeum 0,102
22. | Chlamys sp. 0,010 |Cymatium pileare 0,002
23. | Codakia sp. 0,002 |Cypraea sp. 0,002
24. | Codakia costata 0,022 | Cypraea acicularis 0,002
25. | Codakia orbicularis 0,012 |Cypraea zebra 0,045
26. | Corbula caribaea 0,028 |Diodora sp. 0,012
27. | Corbula cubaniana 0,002 | Diodora patagonica 0,005
28. | Crassostrea rhizophorae 0,254 | Favartia cellulosa 0,014
29. | Cyrtopleura costata 0,031 | Fissurella sp. 0,002
30. | Divaricella quadrisulcata 0,010 |Fissurella rosea 0,002
31. | Donax hanleyanus 0,064 | Fusinus brasiliensis 0,002
32. | Donax sp. 0,003 | Fusinus marmoratus 0,002
33. | Dosinia concentrica 0,042 |Hastula cinerea 0,009
34. | Erodona mactroides 0,014 |Heleobia australis 0,036
35. | Felaniella vilardeboana 0,007 |lselica anomala 0,007
36. | Glycymeris longior 0,014 |Latirus sp. 0,007
37. | Glycymeris undata 0,002 |Leptinaria lamellata 0,003
38. | Iphigenia brasiliana 0,092 |Leucozonia nassa 0,012
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- continuacdo da Tabela 10 -

N° BIVALVES f GASTROPODES f

39. | Laevicardium brasilianum 0,005 | Littorina sp. 0,014
40. | Laevicardium laevigatum 0,007 |Littorina angulifera 0,005
41. | Linga amiantus 0,002 |Littorina flava 0,031
42. | Lopha frons 0,002 |Litorina ziczac 0,002
43. | Lucina pectinata 0,400 | Melampus coffeus 0,005
44. | Macoma constricta 0,054 | Melampus monilis 0,022
45. | Macrocallista maculata 0,055 | Modulus modulus 0,012
46. | Mactra fragilis 0,033 |Morula didyma 0,009
47. | Mactra isabelleana 0,007 | Morula nodulosa 0,017
48. | Mactrellona alata 0,010 |Nassarius vibex 0,145
49. | Martesia sp. 0,007 |Natica canrena 0,014
50. | Mesodesma mactroides 0,064 | Natica limbata 0,009
S1. | Mytella charruana 0,087 | Neritina virginea 0,064
52. | Mytella guyanensis 0,218 | Natica sp. 0,073
53. | Mytilidae 0,022 | Oliva circinata 0,005
94. | Nodipecten nodosus 0,033 | Oliva reticularis 0,002
99. | Noetia bissulcata 0,003 |Olivancillaria sp. 0,000
56. | Ostrea cristata 0,002 | Olivancillaria carcellesi 0,002
S7. | Ostrea equestris 0,019 |Olivancillaria contortuplicata 0,010
58. | Ostrea puelchana 0,016 |Olivancillaria deshayesiana 0,003
59. | Ostreidae 0,602 | Olivancillaria urceus 0,035
60. | Papyridea soleniformis 0,002 |Olivancillaria vesica auricularia 0,057
61. | Parvilucina multilineata 0,012 |Olivancillaria vesica vesica 0,088
62. | Pecten ziczac 0,014 |Olivella formicacorsii 0,002
63. | Perna perna 0,062 | Olivella minuta 0,009
64. | Petricola typica 0,002 |Olivela mutica 0,003
65. | Pholas campechiensis 0,002 |Olivella plata 0,003
66. | Pinctada imbricata 0,059 |Olivella sp. 0,019
67. | Pitar circinatus 0,010 |Olivella tehuelcha 0,002
68. | Pitar fulminatus 0,033 |Parvanachis obesa 0,014
69. | Pitar rostratus 0,007 |Pisania auritula 0,005
70. | Plicatula gibbosa 0,002 | Pisania pusio 0,003
71. | Protothaca antiqua 0,036 |Pleuroploca aurantiaca 0,007
72. | Protothaca pectorina 0,031 | Polinices hepaticus 0,019
73. | Pseudochama radians 0,005 | Polinices lacteus 0,007
74. | Sanguinolaria cruenta 0,007 | Pugilina morio 0,007
75. | Semele proficua 0,014 |Pyrgospira sp. 0,009
76. | Spondylus icterius 0,016 |Seila adamsi 0,009
77. | Ventricolaria rigida 0,080 |Semicassis granulatum 0,022
78. | Tellina angulosa 0,003 |Simnia uniplicata 0,005
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- continuacdo da Tabela 10 -

N° BIVALVES f GASTROPODES f

79. | Tellina listeri 0,005 |Sinum maculatum 0,002
80. | Tellina sp. 0,010 |Sinum perspectivum 0,009
81. | Teredinidae 0,009 | Stramonita haemastoma 0,223
82. | Teredo navalis 0,016 | Strombus costatus spectabilis 0,016
83. | Tivela foresti 0,002 |Strombus pugilis 0,130
84. | Tivela fulminata 0,010 |Tegula viridula 0,064
85. | Tivela isabelleana 0,014 |Terebra gemmulata 0,002
86. | Tivela mactroides 0,033 |Terebra taurina 0,007
87. | Tivela ventricosa 0,017 |Terebra sp. 0,005
88. | Tivela sp. 0,002 |[Tonna galea 0,043
89. | Trachycardium muricatum 0,173 |Urosalpinx haneti 0,005
90. | Ventricolaria rigida 0,035 |Voluta sp. 0,005
91. Zidona dufresnei 0,021

As espécies de bivalves Arcinella arcinella (Linnaeus, 1767), Perna perna
(Linnaeus,1758) e Spondylus americanus Hermann, 1758 e o gastropode Oliva
reticularis Lamarck, 1810, foram excluidas da tabela, embora tenham sido encontradas
citacOes para elas na bibliografia (detalhes sobre os critérios de exclusdo podem ser
obtidos no Anexo | desta tese). Arcinella arcinella (Linnaeus, 1767), apresenta
distribuicdo na costa brasileira apenas do estado do Para até a Bahia. O gastropode
Oliva reticularis apresenta distribuicdo entre as latitudes 32,3° N e 9,4° N. A espécie
Spondylus americanus apresenta distribuicdo do Pard ao Rio Grande do Norte. Perna
perna (Linnaeus, 1758) nao teve a sua presenca confirmada em nenhum dos 578 sitios
arqueoldgicos estudados (ver Capitulo 4 desta tese).

Outras espécies apresentam distribui¢do diferente da area de estudo, contudo, as
mesmas foram encontradas nos sitios triados e, portanto, foram mantidas na tabela, séo
elas Protothaca antiqua (King & Broderip, 1835), bivalve com distribuicdo registrada

para a costa sul do Brasil. O gastropode Cassis tuberosa (Linnaeus, 1758), com
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distribuicdo do estado do Maranhdo até o sul da Bahia. Fusinus brasiliensis (Grabau,
1904), espécie endémica para o nordeste do Brasil. Olivella plata (Ihering, 1909), com
distribuicdo no estado do Rio Grande do Sul. Pleuroploca aurantiaca (Lamarck, 1816),
com distribuicdo do Amapa até o Espirito Santo.

As hipoteses para explicar a presenca e/ou citacdo das espécies referidas acima e
que se encontram fora da sua area de distribuicdo geogréafica sdo de ordem ecoldgico-
evolutiva (mudanca da area de distribuicdo da espécie), cultural (troca de exemplares
conchiferos entre comunidades sambaquieiras) e metodoldgicas (contaminacdo do
material arqueolégico tanto nos sitios quanto nas reservas técnicas ou erro na
identificacdo da espécie). A mencéo das espécies Arcinella arcinella, Oliva reticularis,
Perna perna e Spondylus americanus na bibliografia, pode ser explicada de maneira
parcimoniosa por uma das hipdteses de ordem metodologica. Reitz & Wing (2008), por
exemplo, sdo claros ao informar, na sua revisao sobre trabalhos de Zooarqueologia, que
estudos mais antigos nesta area faziam a classificacdo das espécies baseados na
familiaridade dos pesquisadores com algumas caracteristicas chave, ao invés de
executarem uma identificacdo formal das espécies. E ndo s6 possivel, como provavel,
que procedimentos desta natureza fossem comuns, também, as muitas das publicacbes
trabalhadas nesta tese. Ja as espécies que foram encontradas nas triagens (Cassis
tuberosa, Fusinus brasiliensis, Olivella plata, Pleuroploca aurantiaca e Protothaca
antiqua) nao tém a sua presenca explicada convenientemente pelas hipoteses de ordem
metodologica e, portanto, as hipoteses de ordem ecoldgico-evolutiva e cultural precisam
ser avaliadas. A possibilidade de evolucdo da biodiversidade de moluscos no Holoceno
é analisada a seguir com a comparacdo de sitios de diferentes idades. Quanto a hipdtese

de ordem cultural, tem-se conhecimento de que alguns moluscos apresentavam alto
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valor de troca entre algumas culturas pré-historicas, por exemplo, o género Murex, que
fornece um corante de cor purpura (Kolb, 1987; Reitz & Wing, 2008).

Desta forma, a hipétese de troca de exemplares conchiferos entre comunidades
sambaquieiras ndo pode ser excluida e pode ser inclusive provavel em alguns casos,
embora com os dados desta tese ndo seja possivel confirméa-la para nenhum dos casos
referidos.

De acordo com Purvis & Hector (2000), o nimero de espécies, ou a riqueza
especifica, é a forma mais simples e fundamental de se medir a biodiversidade. No caso
deste estudo, que abrange uma grande &rea amostral, a lista de espécies € um
componente relevante, ndo sendo necessarios os dados da abundancia (Warwick &
Light, 2002). Nesses casos, as diferencas entre as espécies podem ser usadas para inferir
os niveis de biodiversidade, funcionando como boas “medidas de diversidade biologica”
do local ou regido (lzsék & Papp, 2000; Warwick & Light, 2002). Assim, o simples uso
da taxonomia e da ecologia das espécies sdo ferramentas importantes para uma melhor
compreensdo dos padrdes de diversidade (Enquist et al., 2002). Do mesmo modo, a
frequéncia de ocorréncia auxilia na identificacdo das espécies mais comumente
encontradas na area de estudo.

A diversidade latitudinal é bem estabelecida para 0 ambiente terrestre, apesar de
ser assumido que similaridades sejam encontradas no mar, esta afirmativa é equivocada.
Desenvolver cenarios generalizados no ambiente marinho é um feito dificil devido ao
tamanho desse ecossistema, ao pequeno nimero de estudos chaves, a variedade de
protocolos de amostragem empregados nesses estudos, as diferentes medidas da
diversidade utilizadas e a variedade de niveis de resolu¢do taxondmica. Entretanto,

existe uma clara evidéncia de que a maior riqueza de espécies esteja concentrada nos
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tropicos, especialmente para os taxons que apresentam esqueleto calcério, incluindo os
moluscos bivalves e gastropodes, foraminiferos e corais hermatipicos (Clarke & Crame,
1998).

Segundo Levinton (1995), para a divisdo das provincias, ou regides
biogeograficas marinhas, foi levado em consideracdo o arranjo espacial dos continentes
e oceanos, combinado com a influéncia de gradientes de temperatura, padroes de
circulacdo de massas d’agua e suas propriedades. Com o objetivo de contribuir para um
melhor entendimento da biodiversidade e biogeografia da malacofauna do litoral centro-
meridional brasileiro, este estudo se propds a investigar a distribuicdo das espécies
registradas nos sambaquis. Os taxons foram analisados em relagdo as provincias
zoogeograficas definidas por Palacio (1982).

Tanto os bivalves quanto o0s gastropodes mostraram-se originarios,
preferencialmente, de aguas mais quentes. Dentre os bivalves, 50% estdo presentes nas
provincias Tropical e Paulista, 34% ocorrem nas trés provincias, Tropical, Paulista e
Patagbnica, e 16 % estdo distribuidos nas provincias Paulista e Patagbnica (Figura 4).
Os gastropodes apresentaram maior segregacao biogeogréafica do que os bivalves, ja que
5% das espécies sdo exclusivas da provincia Paulista e os outros 83% segregam entre as
provincias Tropical (54%) e Patagbnica (16%), com sobreposicdo na Paulista. Apenas
12% sdo encontradas nas trés provincias (Figura 5). Esses resultados estdo de acordo
com Floeter & Soares-Gomes (1999) que observaram a distribuicdo de gastropodes ao
longo da costa sudoeste do Atlantico e encontraram maior riqueza de espécies nas

latitudes mais baixas.

66



Tropical

Paulista
Patagbnica

34% Tropical

Paulista

50%
Paulista
Patagbnica
16%

Figura 4. Distribuicdo biogeografica das espécies de bivalves encontradas em
sambaquis do litoral sudeste-sul brasileiro.

Tropical
Paulista
Patagbnica
12%

Paulista
Patagobnica |
29%  \

Tropical
Paulista
54%

Paulista
5%

Figura 5. Distribuicdo biogeogréafica das espéecies de gastropodes encontradas
em sambaquis do litoral sudeste-sul brasileiro.

E conhecimento comum que os tropicos s30 mais ricos que as regides mais frias,
isto €, a riqueza de espécies tende a aumentar com a diminuicdo da latitude (Ekman,
1953; Barnes & Hughes, 1988; Stevens, 1989; Levinton, 1995). Este é um padréo global
e os fatores que influenciam esta distribuicdo sdo: a maior diversidade de habitat
(heterogeneidade ambiental) nos trépicos, a estabilidade trofica, a continua producao
primaria e a diversidade associada com o a complexa arquitetura tri-dimensional

(recifes de coral ou banco de algas em baixas latitudes), o impacto da predacdo na
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manutencdo da diversidade e a maior estabilidade oceanografica (Floeter & Soares-
Gomes, 1999). A Figura 6 apresenta os dados de bivalves e gastropodes juntos, onde o

mesmo padréo de distribui¢do é observado.

Tropical
Paulista
Patag6nica
26%

Tropical
Paulista
52%

Paulista
PatagOnica
20%

Paulista
2%

Figura 6. Distribuicdo biogeografica das espécies de bivalves e gastropodes
encontradas em sambaquis do litoral sudeste-sul brasileiro.

Com relacdo a comparacdo da biodiversidade entre tempos, a Figura 7 apresenta
0s sitios arqueoldgicos e suas datacOes e destaca aqueles que foram utilizados para esta
comparacgdo. Pode ser observado que a quase totalidade dos sitios esta concentrada na
faixa entre 1000 a 5000 mil anos AP, com maior concentracdo entre 3000 e 4000 anos
AP. O Sambaqui do Algoddo destaca-se como aquele que apresentou a datacdo mais

antiga, 7860 + 80 anos AP (Lima et al., 2002, 2003).
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Sitios Arqueoldgicos

Figura 7. Sitios arqueoldgicos do litoral sudeste-sul do Brasil que apresentam datacao.
Destacados em preto os sitios que tiveram a biodiversidade de moluscos comparada.

A Tabela 11 apresenta os conjuntos de sitios que foram analisados, onde podem
ser vistos 0 numero de espécies e de familias encontradas por sitio. Em relacdo ao
namero total de espécies e de familias, os sitios analisados apresentaram o padrdo de
quanto mais antigo maior a diversidade. Isso foi verificado tanto para bivalves quanto
para gastropodes, seja no estado do Rio de Janeiro ou em Santa Catarina. Em relacéo
aos sitios de Sao Paulo, esse padrdo s6 foi mantido entre os sitios COSIPA 4 e
Piacaguera. Em resumo, existem indicios de que a diversidade se alterou entre 4000-
5000 anos AP e o0s tempos mais recentes de 1000-2000 anos AP. Isto pode ser produto
da variacdo ambiental e/ou cultural, seja por exaustdo de alguns recursos e/ou por
seletividade. Por exemplo, Amesbury (2007) trabalhando com sitios arqueoldgicos das
Ilhas Marianas datados entre 1500 e 1000 AD foi capaz de identificar mudancas no tipo

de recurso explorado pelos seres humanos de entdo. Em tempos mais antigos as
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populagbes humanas da Baia de Tumon, Guam e Chalan Piao coletavam bivalves,

especialmente Anadara antiqua. Algumas centenas de anos mais tarde deixaram de

explorar este recurso e passaram a coletar principalmente gastropddes, especialmente

Strombus gibberulus gibbosus. As explicacfes exploradas pelo autor incluem a exaustéo

dos recursos naturais (0 que teria determinado que as populagdes humanas desta regido

comegassem a explorar primeiro bivalves menores e, finalmente, gastropodes) e

diminuicdo do nivel do mar (que teria determinado a destruicdo de muitos manguezais,

que s&o o habitat natural de Anadara antiqua).

Tabela 11. Conjuntos dos sitios arqueoldgicos analisados em relagdo ao nimero de
espécies e familias.

Saquarema Pontinha Manitiba | Beirada
R _ 1790 + 50 _ 4270 + 70 _ 4520 + 190
Bivalves | Gastropodes | Bivalves | Gastropodes | Bivalves | Gastropodes
N° de espécies 12 3 10 4 14 9
N° de familias 7 3 8 4 10 8
COSIPA 4 COSIPA 1 Piacaguera
Ubatba 1180 + 60 4210 + 90 4930 + 110
Bivalves | Gastropodes | Bivalves | Gastropodes | Bivalves | Gastropodes
N° de espécies 10 7 7 4 13 9
N° de familias 8 6 6 4 11 8
Joinville Espinheiros |1 Morro do Ouro
SC 1160 + 45 4030 + 40
Bivalves | Gastropodes | Bivalves | Gastropodes
N° de espécies 18 17 15 6
N° de familias 11 14 10 6

Nos casos aqui descritos, uma questdo a ser considerada € que o registro das

espécies nos sitios esta associado a seletividade da populacdo sambaquieira e aos

objetivos do pesquisador, juntamente com os métodos e critérios de coleta e descarte do

material conchifero. Os sitios de Saquarema (RJ) foram escavados pelo mesmo
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pesquisador, do mesmo modo que os sitios de Joinville (SC) e os sitios COSIPA (SP)
foram escavados por um pesquisador e Piagaguera por outro. Somado a essas
consideracOes estd o problema do acondicionamento e preservacdo das amostras nas
instituicGes de guarda das cole¢des arqueoldgicas.

Em relacdo as guildas alimentares, foi possivel perceber que para o Rio de
Janeiro a maior diversidade funcional é encontrada nos sitios na faixa de 4000-5000
anos AP, tanto para bivalves quanto para gastropodes (Figura 8). Nos sitios de Séo
Paulo ndo é possivel observar esta maior diversidade nos sitios mais antigos, mas uma
similaridade de padrdes. Ambos os tempos apresentam padrées semelhantes de
diversidade funcional para as duas classes de moluscos (Figura 9). Nos sitios de Santa
Catarina os padrdes se mostraram invertidos, tanto para bivalves quanto para
gastropodes (Figura 10). Keegan et al. (2003) trabalhando com sitios arqueologicos pre-
Colombianos da Jamaica datados entre 800-1500 AD foram capazes de identificar
mudancas no tipo de recurso explorado pelos sambaquieiros. O sitio Ostionan (850 AD)
era dominado por espécies de aguas mais salinas e com maior circulacdo tais quais
individuos das familias Strombidae, Cardiidae e Veneridae. O sitio Meillacan (1430
AD) por outro lado, era dominado por espécies das familias Lucinidae e Melongenidae,
tipicas de habitat com baixa salinidade, baixa circulacdo e substratos lodosos. Os
pesquisadores interpretaram estes resultados como produto tanto de fatores culturais
quanto de mudancas ocorridas no ambiente.

A analise da biodiversidade de bivalves e gastropodes avaliadas a partir do
namero de espécies, numero de familias e diversidade funcional das guildas alimentares
para 0s oito sitios selecionadas que representam 2000 anos de diferenca de idade entre

sitios, sugerem, como nos trabalhos de Amesbury (2007) e Keegan et al. (2003), uma
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mudancga nos padrdes de biodiversidade com o tempo. Esta mudanca de padrédo de
biodiversidade pode refletir tanto mudangas ambientais quanto mudancas culturais. A
diversidade de metodologias aplicadas na coleta dos dados malacoldgicos pelas
diferentes equipes de trabalho pode estar na origem da pouca robustez de alguns
resultados, como no caso da analise das guildas alimentares para os sitios de Santa

Catarina. Acredita-se que estes resultados embora preliminares, Sa0 promissores.
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Saquarema Pontinha Manitiba | Beirada
RJ 1790 + 50 4270 + 70 4520 + 190
Depositivoros
Depositivoros 0%
0% Depositivoros
13%
Bivalves
Suspensivoros Suspensivoros
Suspensivoros 100% 87%
100%
Micréfago
Necrdfago Herbivoro 10%
Herbivoro 25% 25% Necréfago Herbivoro
30%
33% 10% °
Gastropodes
Camivoro
67%
Camivoro Carnivoro
50% 50%

Figura 8. Diversidade funcional encontrada nos sitios arqueoldgicos do Rio de Janeiro.
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Ubatuba COSIPA 4 COSIPA 1 Piacaguera
SP 1180 + 60 4210 + 90 4930 + 110
Depositivoros Depositivoros
10% 14%
Bivalves
Suspensivoros Suspensivoros
90% 86% Suspensivoros
100%
Herbivoro Carnivoro
Microfago 14% 25% Herbivoro
29% Micréfago 22%
. Micréfago 34%
Gastrépodes Carmivoro 50%
28%
Necréofago Carnivoro
Necréfago 22%
25% ?
29% 0 Necréfago
22%

Figura 9. Diversidade funcional encontrada nos sitios arqueoldgicos de Sdo Paulo.
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Joinville Espinheiros | Morro do Ouro
SC 1160 + 45 4030 + 40
Depositivoros
6%
Bivalves
Suspensivoros Suspensivoros
94% 100%
.y Necréfagos
Micréfagos 6% Herbivoros
17% 24%
; Necrofagos Herbivoros
Gastrépodes 17% 49%
Carnivoros Carnivoros
17% 70%

Figura 10. Diversidade funcional encontrada nos sitios arqueoldgicos de Santa Catarina.
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Capitulo 4
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Capitulo 4: A pré-historia do litoral brasileiro e a histéria do mexilhdo Perna perna
Introducéo

Perna perna (Linnaeus, 1758) é um molusco bivalve que pertence a familia
Mytilidae (Rafinesque, 1815). No litoral brasileiro esta familia esta representada por 13
géneros e 22 espécies (Rios, 1994, 2009), destas, cinco sdo consideradas comestiveis:
Aulacomya ater (Molina, 1782), Mytella charruana (Orbigny, 1842), Mytella
guyanensis (Lamarck, 1819), Mytilus edulis platensis (Orbigny, 1846) e P. perna. As
espécies do género Mytella sdo encontradas em regifes de mangues e estuarios,
enquanto que Mytilus edulis platensis, A. ater e P. perna séo espécies de mar aberto.

Na natureza, P. perna é encontrado preferencialmente na regido entremarés no
bentos de substrato duro, abaixo da faixa de Brachidontes e Tetraclita até a zona
infralitoral, podendo chegar aos 7-10 m de profundidade (Fernandes, 1981; Marques et
al., 2008), porém esses organismos se aderem a qualquer substrato duro, como concreto,
madeira, bambu e metais. Também sdo frequentemente encontrados fixados a boias,
cais, estruturas de ferro, correntes, cordas submersas e tubulacdes (Fernandes et al.,
2008).

O mexilhdo Perna perna é amplamente distribuido nas regides tropicais e
subtropicais dos Oceanos Atlantico, indico e, também, no Mediterraneo (Siddall, 1980;
Vakily, 1989; Hicks et al., 2001). Na costa atlantica da Africa, ocorre desde o Estreito
de Gibraltar até a Namibia, no sul e leste da Africa do Sul até o Mar Vermelho e
Madagascar. Segundo Siddal (1980), Perna picta é a sinonimia utilizada para esta
espécie no Mediterraneo, no sul da india e Sri Lanka a sinonimia utilizada é Perna
indica. Na costa atlantica das Américas P. perna € comumente encontrado nos costdes

rochosos do Golfo do México, na Venezuela se estende por toda a costa norte da
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Peninsula de Paria e Araya, e também existe na Ilha de Margarita e em Turpialito
(Tejera et al., 2000). Na costa brasileira, embora Silveira et al. (2006) tenham registrado
a ocorréncia desta espécie no Rio Grande do Norte, populacdes bem estabelecidas s
sdo encontradas desde a Baia de Vitdria, no estado do Espirito Santo, até o Rio Grande
do Sul, estendendo-se pelo Uruguai até Mar Del Plata na Argentina (Kensley & Penrith,
1970; Mandelli & Acuna, 1975; Acuna, 1977; Berry, 1978; Siddall, 1980; Fernandes,
1981; Shafee, 1989; Schurink & Grifftiths, 1990; Schurink & Griffiths, 1991; Grant et
al., 1992; Rios, 1994, 2009; Souza et al., 2004; Fernandes et al., 2008).

No Brasil esta espécie também é conhecida como marisco, marisco preto,
marisco das pedras, ostra de pobre, mexilhdo marrom ou simplesmente mexilh&o. Além
dessas denominacdes, Ihering (1897) citou que a espécie era conhecida como sururu na
costa do estado de S@o Paulo e do Parana. Porém, deve ser observado que essas
denominacGes populares se aplicam também a diferentes espécies de bivalves e variam
de uma regido para outra no litoral brasileiro (Lopes & Fonseca, 2008).

No continente africano conchas de P. perna estdo presentes em grande
quantidade nos depositos arqueoldgicos de 60.000 até 115.000 anos A.P., datacdo mais
antiga obtida para esta espécie. Desta forma, P. perna pode ser considerada uma espécie
nativa do continente africano. Por outro lado, Lima (1984, 1991) estudando sambaquis
na Baia de Ilha Grande e na Ilha de Santana (Rio de Janeiro) registrou sua estranheza
em ndo encontrar conchas desta espécie em nenhum dos sambaquis estudados. Este
mexilhdo € um recurso abundante e intensamente explorado em tempos atuais, além do
que P. perna é o maior mitilideo encontrado nos costbes brasileiros, chegando a
alcancar até 182 mm de comprimento (Rios, 1994; Ferreira & Magalhaes, 2004). Estes

fatos levaram Lima (1984, 1991) a considerar a possibilidade dos mexilhdes ndo
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estarem presentes nos costbes a época da ocupacdo pré-histérica, uma vez que
dificilmente seriam ignorados enquanto recurso alimentar.

Souza e colaboradores (2003) apds analisar a bibliografia referente a 206 sitios
arqueoldgicos do litoral do estado do Rio de Janeiro constataram que nos casos em que
havia citacdo da ocorréncia da espécie P. perna, o registro era dubio, tendo havido
contaminacdo do registro arqueoldgico, sendo as conchas provenientes de tempos
historicos. Sendo assim, Souza et al. (2003) langaram a hipétese de que o mexilhdo P.
perna tratava-se, de fato, de um caso de bioinvas&o no Brasil, sendo originario da Africa
e tendo chegado ao Brasil incrustada nos cascos dos navios negreiros.

Concomitantemente ao trabalho de Souza et al. (2003), um estudo sobre a
genética de populacbes de P. perna para toda a costa brasileira e um ponto na Africa
(Moura-Neto, 2003), verificou que as identidades génicas entre a populacéo africana e
as populacBes brasileiras eram mais altas do que aquelas encontradas entre as
populacdes brasileiras entre si. Com isso, este autor considerou esse fato consistente
com um modelo de continente-ilhas (Wright, 1978) no qual, possivelmente, uma
populacdo, a da Africa, serviu como fundadora de vérias outras populagdes, no caso, as
brasileiras.

Desde os estudos de Lima (1984, 1991), Moura-Neto (2003) e Souza et al.
(2003) a hipotese de bioinvasdao da espécie P. perna na costa brasileira vem sendo
explorada em diversos trabalhos (Souza et al., 2004, 2005, 2009a, 2009b; Silveira et al.,
2006; Fernandes et al., 2008; Weber & Silva, 2008; Rios, 2009). De modo a testar a
hipdtese levantada por Souza et al. no artigo de 2003, o presente estudo investigou 0s
vestigios malacoldgicos de sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui distribuidos ao longo

de toda faixa de distribuicdo do mexilh&o Perna perna no litoral brasileiro.
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Material e Métodos

A partir de levantamento bibliografico (460 sitios arqueolégicos, ver Tabela 2
em Material e Métodos), triagem de material arqueolégico depositado em reservas
técnicas (111 sitios, ver Tabela 4 em Material e Métodos), observacéo in situ (4 sitios,
ver Tabela 4 em Material e Métodos) e escavacOes (3 sitios, ver Material e Métodos e
Capitulo 1 desta tese) foi possivel obter informacdes sobre a fauna malacoldgica de 578
sitios arqueoldgicos distribuidos ao longo de mais de 2000 km entre os estados do
Espirito Santo e Rio Grande do Sul (ver Material e Métodos desta tese para maiores

detalhes sobre os procedimentos seguidos em cada um destes casos).

79



Resultados

Dos 578 sitios arqueoldgicos investigados 542 deles (93,8%) ndo apresentavam
registro da presenca do mexilhdo Perna perna. Para 36 sitios (6,2%) havia citacdo da
presenca desta espécie, sendo 29 sitios no estado do Rio de Janeiro, 1 em Séo Paulo, 5
em Santa Catarina e 1 no Rio Grande do Sul. As Tabelas 12 e 13 resumem estes
resultados que séo descritos a seguir.

Dos 36 sitios em que houve registro da presenca de P. perna foi possivel
localizar e triar o material referente a 15 destes sitios nas reservas técnicas do Museu
Nacional/UFRJ, Instituto de Arqueologia Brasileira-RJ, Museu do Sambaqui da
Tarioba-RJ, Museu do Homem do Sambaqui “Padre Jodo Alfredo Rohr, SJ”-SC e Museu
Universitario Oswaldo Rodrigues Cabral/UFSC. Além disso, foi realizada a observacéo in
situ do material malacologico dos sitios Sambaqui do Forte e Toca do Cassununga,
ambos em Paraty no estado do Rio de Janeiro. O Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras,
RJ), alem de ter seu material triado nas reservas técnicas do IAB-RJ e MST-RJ, foi
também escavado (ver Capitulo 1 desta tese). Desta forma, foi possivel conferir o
registro de 17 dos 36 sitios. Apenas nos sambaquis Araujo (Paraty, RJ), Sernambetiba

(Magé, RJ) e Rio do Meio (Floriandpolis, SC) foram encontradas valvas de P. perna.

Tabela 12. Sitios estudados. * sitios que tiveram o seu material malacolégico triado, **
as conchas de P. perna foram encontradas na triagem.

Total Sitios sem citacéo N
o Com citacéo de Perna perna
de sitios de Perna perna
~ Reglstrqs Registros conferidos*
ndo conferidos
578 542 N&o encontrados | Encontrados**
19 14 3
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Tabela 13. Sitios arqueol6gicos com citacdo a ocorréncia de Perna perna.

: . ESTADO DE Perna -
UF- N° MUNICIPIO NOME DO SITIO CONSERVACAO PESQUISA DADO perna REFERENCIAS
. . . . S Néo Mendongca de Souza, 1981
RJ-50 Cabo Frio Sitio do Meio Destruido Escavado Bibliografico conferido Gaspar, 1991
RJ-53 Casimiro de Sambagqui da Vila Nova Destruido Sondado Bibliografico Nao_ Mendonca de Souza, 1981
Abreu conferido
RJ-60 Macaé Sambaqui do Ury Destruido Sondado Bibliogréafico corﬁzfi do Mendonca de Souza, 1981
. . . . Triado Beltrdo et al., 1981
RJ-64 Magé Sambaqui de Sernambetiba Destruido Escavado MN Presente Mendonca de Souza, 1981
. . . . Triado Heredia et al., 1981
RJ-65 Magé Sambaqui do Amourins Destruido Sondado MN Ausente Mendonca de Souza, 1981
) . . Triado
RJ-66 Magé Sambaqui do Arapuan Destruido Sondado MN Ausente Mendonca de Souza, 1981
RJ-67 Magé Sambaqui do Cordovil Destruido Sondado Bibliografico corll\;gfi do Mendonca de Souza, 1981
RJ-68 Magé Sambaqui do Fernando Destruido Sondado Bibliografico corll\;gfi do Mendonga de Souza, 1981
RJ-69 Magé Sambaqui do Guapi Destruido Sondado Bibliografico cor|1\1]°2rc')i do Mendonga de Souza, 1981
RJ-71 Magé Sambaqui do Imenezes Destruido Sondado Tm\?o Ausente Mendonga de Souza, 1981
RJ-72 Magé Sambaqui _do Rio das Destruido Escavado Triado Ausente Mendonga de Souza, 1981
Pedrinhas MN
RJ-74 Magé Sitio Saracuruna Destruido Sondado Bibliografico cor|1\1]°:rc')i do Mendonga de Souza, 1981
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- continuacdo da Tabela 13 -

: . ESTADO DE Perna -
UF- N° MUNICIPIO NOME DO SITIO CONSERVACAO PESQUISA DADO perna REFERENCIAS
RJ-84 Paraty Abrigo Paratimirim | Destruido Sondado Bibliografico corﬂzroi do Mendonca de Souza, 1981
RJ-85 Paraty Abrigo Ponta do Leste |1 Destruido Sondado Bibliogréfico corﬂzroi do Mendonca de Souza, 1981
. . . Triado .
RJ-86 Paraty Sambagqui do Araujo Destruido Sondado MN Presente www.iphan.gov.br
. . Beltrdo, 1978

RJ-87 Paraty Sambaqui do Forte Destruido Sondado Observado Ausente Mendonca de Souza, 1981
RJ-88 Paraty Sambaqui do Pouso Destruido Sondado Bibliografico CO#ZE do Mendonca de Souza, 1981
RJ-89 Paraty Sambaqui Mamangua Destruido Sondado Bibliografico CO#ZE do Mendonca de Souza, 1981
RJ-92 Paraty Sitio Ilha Comprida Il Destruido Sondado Bibliografico corll\;sfi do Mendonca de Souza, 1981
RJ-95 Paraty TOC% d 0 Cassununga Destruido Sondado Observado Ausente Mendonga de Souza, 1981

(Sitio Jabaquara)

Sitio Trindade | . - Né&o
RJ-96 Paraty (Sambaqui do Severo) Destruido Sondado Bibliografico conferido Mendonca de Souza, 1981
RJ-97 Paraty Sitio Trindade Il Destruido Sondado Bibliografico cor|1\1]°2rc')i do Mendonga de Souza, 1981

Sitio Trindade I11 . S Né&o
RJ-98 Paraty (Sambagqui da Trindade) Destruido Sondado Bibliografico conferido Mendonga de Souza, 1981
RJ-99 Rio das Ostras Sambaqui da Tarioba Destruido Escavado II,EASI;?\I\//?(Sj'(I)' Ausente Mendonga de Souza, 1981

, . . ] . Triado Carvalho, 1984

RJ-143 | S.P. D'Aldeia Sitio Botafogo (Corondd) Destruido Escavado IAB Ausente Mendonca de Souza, 1981
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- continuagdo da Tabela 13 —

: . ESTADO DE Perna -
UF- N° MUNICIPIO NOME DO SITIO CONSERVACAO PESQUISA DADO perna REFERENCIAS
. . Triado Kneip, 2001
RJ-150 Saquarema Sambaqui de Saquarema Destruido Escavado MN Ausente Mendonca de Souza, 1981
RJ-152 Saquarema Sambaqui do Moa Destruido Escavado Triado - MN Ausente Kneip, 2001
Mendongca de Souza, 1981
RJ-154 Saquarema Sambaqui Manitiba | Preservado Escavado Triado - MN Ausente Beltrdo, 1978; Kneip, 2001
Mendonca de Souza, 1981
RJ-156 Saquarema Sambaqui Yatch Club Destruido Sondado Triado - MN Ausente Kneip, 2001
Mendonca de Souza, 1981
SP-229 Ubatuba Mar Virado Destruido Escavado Bibliografico Nao_ Nishida, 2001
conferido
NPT A . Triado Rohr, 1977
SC-461 | Floriandpolis Pantano do Sul Destruido Escavado MHS Ausente Schmitz & Bitencourt, 1995
T . S Néo Piazza, 1966; Neves, 1988
SC-462 | Floriandpolis Ponta das Almas Destruido Sondado Bibliografico conferido Beck. 2007
T . . . Triado Coutinho, 1999
SC-467 | Floriandpolis Rio do Meio Destruido Escavado Presente -
P MU-UFSC Fossari, 2004
S4o Francisco ] Triado Tiburtius, 1996a
SC-537 do Sul Enseada | Destruido Escavado MU-UESC Ausente Beck, 2007
SC-554 Tubardo Congonhas | Destruido Escavado Bibliografico Nao_ Beck, 2007
conferido
RS-578 Sao Jose do Capéo D'Areia Preservado Escavado Bibliografico Naq Silva et al., 2000
Norte conferido
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O Sambaqui do Araujo esta localizado numa &rea de grande interferéncia
antropogénica, com cultivo de banana, casas e um caminho cimentado. Constitui-se de
terra preta com moluscos, 0ssos de peixes, 0ssos humanos e fogueiras
(www.iphan.gov.br). Nos vestigios malacolégicos analisados foram encontradas 3
valvas de P. perna inteiras com o periostraco preservado, indicativo de tempo recente.

No caso do sitio Sernambetiba, as duas valvas de P. perna que foram
encontradas apresentavam-se bem conservadas inclusive com a presenca do peridstraco,
indicio de concha recente. Certamente que este € um bom exemplo de contaminacdo do
registro arqueoldgico, uma vez que a época da escavagdo 0 sitio encontrava-se em
péssimo estado de conservacdo em funcdo de agricultura, abertura de estradas,
terraplenagem, loteamento, atividades de mineracédo de areia, construgdes e instalagdes
de torres de transmissao da Light (Mendonca de Souza, 1981).

Com relagéo ao sitio Rio do Meio, as valvas de P. perna que foram encontradas
estavam acondicionadas em sacos provenientes do “Nivel 17, isto €, da camada
superficial. Nas mesmas embalagens das conchas estavam lacres plasticos de macos de
cigarro, restos de cordas de nylon, tampas de garrafas, cacos de vidro e plasticos.
Nenhum registro desta espécie foi encontrado no material referente as camadas
inferiores. O local deste sitio era utilizado para despejo de lixo e sofreu a intervengédo
das obras de terraplenagem que estavam sendo feitas no local mesmo antes da
escavacao. Apos o salvamento o sitio foi aterrado (Fossari, 2004).

Com relacdo aos 19 sitios em que ndo foi possivel realizar a conferéncia do
registro, 16 deles ndo tiveram as reservas técnicas localizadas o que impossibilitou a
triagem do seu material malacologico. Entretanto, os sambaquis do Cordovil, do

Fernando, do Guapi e o Sitio Saracuruna, todos localizados no municipio de Magé-RJ,
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apresentavam avangado estado de destruicdo a época da sondagem, em funcdo de
agricultura, abertura de estradas, terraplenagem e loteamento, indicativos de
contaminacdo do registro arqueoldgico (Mendonca de Souza, 1981). Do mesmo modo,
0 Sambaqui Ury (Macaé-RJ) e o Sambaqui da Vila Nova (Casimiro de Abreu-RJ)
também j& sofriam erosdo antropogénica em 1969, estando em estado ruim de
conservacgdao (Mendonca de Souza, 1981). Os 8 sitios de Paraty (Paratimirim I, Ponta do
Leste I, Pouso, Mamangua, Ilha Comprida Il, Trindade I, Trindade Il e Sitio Trindade I1I)
também sofreram algum tipo de erosdo antropogénica como construcles, aterros,
depredacéo, loteamentos etc.

O sitio Ponta das Almas (Florianopolis, SC), situado sobre o pontdo rochoso
denominado Ponta das Almas, apresentava evidéncias de destruicdo por agricultura e
obras a época do seu estudo. Beck (2007) registra “...lentes com conchas fragmentadas
de Mytilus perna (mariscos). Esta ultima espécie ocorre ainda em abundancia na area
e mesmo no costdo sobre o qual o sambaqui esta localizado”. O Sambaqui de
Congonhas | (Tubardo, SC), também sofreu intenso processo de destruicdo durante
muitos anos em funcdo de uma caieira existente ao lado do sitio. Beck (2007) registra
que neste sitio “...predominaram, largamente, as espécies... e Mytilus perna (mariscos).
Estas as espécies cujas carapacas foram encontradas em maior quantidade é que, na
atualidade, ainda podem ser encontradas nas praias, desembocaduras de rios e costdes
do Litoral Sul”. Em ambos 0s casos parece haver uma tentativa da pesquisadora de
associar o material malacolégico encontrado no sitio a um grupo taxonémico presente e
abundante na atualidade.

Embora o material arqueoldgico do Sitio do Meio (Cabo Frio-RJ) esteja

depositado na Casa de Pedra (Museu Nacional/UFRJ), ndo foi analisado, pois a reserva
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técnica estava em obras e ndo era possivel ter acesso aos sacos de material. Apesar de
Gaspar (1991) ter registrado a presenca de P. perna neste sitio, deve-se levar em
consideracdo que embora este sitio esteja atualmente em uma &rea de preservagdo
ambiental, ainda esta sujeito a interferéncia antropogénica, pois se encontra em uma
area muito procurada por turistas e moradores da cidade para a préatica de piquenique e
coleta de mexilhdo nos costdes rochosos adjacentes. Nos sitios vizinhos, Boca da Barra
e Salinas Peroano, o mexilh&o P. perna nédo foi encontrado.

Com relacdo ao sitio Mar Virado (Ubatuba-SP), Nishida (2001) justificou que o
sitio passou por uma intensa ocupacao caicara até a década de 1960, o que causou uma
grande perturbacdo na estratigrafia do sitio. As valvas de P. perna encontradas nas
amostras eram provenientes de um periodo recente, pois havia um caseiro morando na
ilha e os vestigios foram encontrados na superficie do sitio.

No sambaqui Capdo D’Areia (Sd0 José do Norte-RS), as conchas de P. perna
foram encontradas nos niveis estratigraficos superiores (Silva et al., 2000). Segundo
Flavio Callipo (MAE/USP, comunicacdo pessoal), um dos pesquisadores do sitio, as
valvas apresentavam-se inteiras e muitas delas ainda com vestigios de peridstraco que

as recobria, indicio de pouca antiguidade.
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Discusséo

Apb6s a analise dos vestigios malacologicos de 578 sitios arqueoldgicos
localizados entre o estado do Espirito Santo e o Rio Grande do Sul, &rea de distribuicéo
de Perna perna no Brasil, merece destaque o fato deste mexilhdo ndo integrar a lista de
espécies de 542 sitios, 0 que corresponde a 93,8%.

A auséncia de um organismo especifico no registro arqueoldgico pode ndo
significar que esta espécie estava ausente no ambiente (Lyman, 1995). Por diversas
razbes, as pessoas podem evitar um animal em particular e, também, € preciso
considerar que esta espécie pode ndo ter sido identificada nos vestigios arqueoldgicos
estudados. E importante evitar assumir que recursos que sio importantes hoje, fossem,
também, importantes no passado. A auséncia pode indicar, ainda, que as pessoas,
naquele tempo especifico, consideravam a espécie como um tabu alimentar e, por esse
motivo, era evitado (Reitz & Wing, 2008). Entretanto, no presente estudo, 0 nimero de
sitios analisados é muito grande, abarcando uma area de mais de 2000 km de costa.
Desta forma, é muito pouco provavel que este tabu alimentar fosse tdo persistente a
ponto de impedir a presenca de uma espécie comum no ambiente em tamanha extenséo
geogréfica e entre tantos grupos humanos diferentes.

Outro fato a ser considerado é que a maioria dos sitios tem mdltiplas ocupacdes
em diferentes periodos de tempo e que, portanto, pode existir uma variacao de centenas
de anos entre as camadas de um mesmo sitio e de milhares de anos entre os diversos
sitios estudados. Deste modo, se esta espécie estivesse presente no ambiente a época em
que estes sitios estavam sendo construidos, em algum momento deveria ter sido

capturada para ser utilizada como material construtivo ou mesmo ao acaso.
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Ainda com relacdo a possibilidade de P. perna ser um tabu alimentar, esta
hipotese necessitaria que 0s pescadores-coletores-cacadores tivessem uma sofisticada
capacidade de discriminacdo desta espécie em relagdo as outras espécies de mitilidios,
uma vez que outras espécies desta familia, tais quais Mytella charruana (Orbigny,
1842), M. guyanensis (Lamarck, 1819), Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) e B.
solisianus (Orbigny, 1846) sdo comuns nos registros arqueoldgicos. Mesmo assumindo
esta habilidade na discriminacdo de Perna perna, ainda assim é dificil imaginar esta
espécie sendo desconsiderada como recurso para confeccéo de adornos ou artefatos.

Com relacdo aos problemas metodolégicos que poderiam ter levado a néo
identificacdo desta espécie nos vestigios arqueoldgicos estudados, um argumento
possivel é que as conchas da espécie P. perna seriam pouco resistentes ndo sendo,
portanto, preservadas no registro. Entretanto, outras espécies de Mytilidae que
apresentam estrutura, formato e composi¢do quimica da concha muito semelhante as
conchas de P. perna foram recuperadas nos vestigios malacologicos de grande parte dos
sitios investigados. Conchas dos bivalves Atrina seminuda (Orbigny, 1846),
Cyrtopleura costata (Linnaeus, 1758) e Pholas campechiensis Gmelin, 1791, que sdo
muito mais frageis do que as de P. perna podem ser encontradas inteiras nos registros
arqueoldgicos. Além disso, exemplares bem preservados desta espécie foram
encontrados em sitios arqueoldgicos na Africa que apresentam datacdo de até 100 mil
anos. Desta forma, parece ser demonstrado que este argumento ndo se sustenta.

Segundo O’Connor (2000), existe uma preocupagdo entre os pesquisadores de
registrar todos os vestigios recuperados nas escavacdes arqueoldgicas. Para isso, 0S
espécimes sao agrupados informalmente em categorias taxonémicas e é comum tentar

associar 0s exemplares encontrados com as espécies que ocorrem na regido adjacente ao
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sitio. Em relacdo aos moluscos, muitas dessas associa¢Oes séo feitas também utilizando
denominacBes populares, por exemplo, berbigdo, corondo, lambreta, ostras, mariscos,
mexilhdes etc. No caso da familia Mytilidae, todas as espécies dos géneros Mytella,
Brachidontes e Perna sdo chamadas popularmente de mexilhdes ou mariscos. Por esse
motivo, muitos dos registros da espécie P. perna podem ser considerados uma
simplificacdo na identificacdo taxondmica. Como um exemplo concreto do que se esta
discutindo, durante a triagem do material arqueolégico do Sambaqui da Embratel (Rio
de Janeiro, RJ) foi encontrada uma amostra de Mytella charruana (Orbigny, 1842),
contendo etiqueta de identificacdo de “Perna perna”.

Neste ponto, pode ser concluido que, com base nos resultados aqui obtidos para
a investigacao realizada sobre os vestigios malacologicos de 578 sitios arqueologicos da
costa sudeste-sul brasileira, ndo foi possivel confirmar o registro da espécie Perna
perna. Portanto, esta espécie ndo estava presente na pre-historia do litoral brasileiro,
podendo ser considerada, entdo, uma bioinvasora. Esta conclusdo corrobora a hipdtese
dos trabalhos seminais de Lima et al. (1986), Lima (1991), Moura-Neto (2003) e Souza
et al. (2003).

O comportamento invasor da espéecie Perna perna € um fato que reforga esta
conclusdo. No Golfo de Cariaco, na Venezuela, a espécie foi introduzida na década de
1960, a partir do seu cultivo comercial. Hoje, na costa nordeste da Venezuela, Perna
perna € um bivalve de importancia comercial (Jory et al., 2000). Atualmente, a
distribuicdo desta espécie na Venezuela se estende por toda a costa norte da Peninsula
de Paria e Araya e, também, existe na llha Margarita e em Turpialito (Tejera et al.,
2000). No Golfo do México, a bioinvasdo desta espécie teve inicio em 1990, em Porto

Aransas, Texas (Hicks & Tunnell, 1993) e acredita-se que esta espécie tenha sido
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introduzida naquela regido através da incrustagdo nos cascos de navios venezuelanos e
da &gua de lastro. A espécie ja tem distribuicdo em todo o Golfo do México (Hicks &
Tunnell, 1995; Holland, 1997; Magee, 1997; Holland et al., 1999; Hicks & McMahon,
2002).

E no Brasil, como se deu o processo de invasdo pela espécie Perna perna?
Souza et al. (2003) explicaram este processo em seu trabalho. Considerando a presenca
desta espécie nos registros histéricos e arqueoldgicos africanos, estes autores
especularam que esta espécie seria originaria da Africa e que, provavelmente, invadiu o
litoral brasileiro a época do trafico negreiro incrustada em cascos de navios. Em meados
do século XVII, o Brasil era 0 maior importador de escravos do Novo Mundo, lugar em
que se conservou durante a maior parte do tempo que durou o trafico negreiro para as
Américas (Alencastro, 2000) (Tabela 14). A rota dos navios é apresentada na Figura 11.
Observa-se que nos séculos XV, XVI e XVII os navios negreiros partiam da regido do
Senegal e Gambia e aportavam no nordeste brasileiro. Tanto os locais de origem quando
os de destino ndo coincidem com a distribuicdo do P. perna. A partir do século XVIII
0s navios vinham da regido do Congo, Angola, Mocambique e Tanzénia, locais onde se
registra a presenca de P. perna, e aportavam na Bahia e no Rio de Janeiro. Embora a
regido nordeste tenha feito parte da rota dos navios negreiros, a maior intensidade do
trafego ocorreu para o Rio de Janeiro. Durante alguns anos os “negreiros” saiam
diretamente de Luanda para a zona platense no Uruguai. Nos anos de proibicao, a troca
de africanos pela prata, se fazia através do Rio de Janeiro. CaravelGes, barcos menores
que as caravelas, ligavam os dois portos numa viagem de 10 a 15 dias de navegacao. No
retorno traziam patacas, prata e ouro. Este comércio é intensificado no século XIX,

qguando cerca de 1.719.500 escravos foram transportados para o Brasil. Considerando

90



que 0s navios negreiros tinham capacidade de transportar em média 335 escravos por
viagem, pode-se concluir entdo que, durante todo o periodo compreendido entre 1551 e
1888, quando se deu a Abolicdo da Escravatura, os navios atracaram cerca de 12 mil
vezes nos portos brasileiros para vender, ao longo de trés séculos, cerca de quatro

milhdes de escravos (Alencastro, 2000).

Tabela 14. Estimativa do numero de africanos desembarcados no Brasil (em milhares
de individuos). Fonte: Alencastro (2000).

Periodo N° de africanos
(anos) desembarcados no Brasil
1451-1475 -
1476-1500 -
1501-1525 -
1526-1550 -
1551-1575 10
1576-1600 40
1601-1625 150
1626-1650 50
1651-1675 185
1676-1700 175
1701-1720 292,7
1721-1740 312,4
1741-1760 354,5
1761-1780 325,9
1781-1790 181,2
1791-1800 233,6
1801-1810 241,3
1811-1820 327,7
1821-1830 431,4
1831-1840 334,3
1841-1850 378,4
1851-1860 6,4
1861-1870 0
Total 4029,8

91



Deportados nos séculos: XV e XV século XVl
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Figura 11. A rota dos escravos nos seculos XV a XIX. Fonte: UNESCO.

Souza et al. (2003) registram, ainda, que essas informacdes vdo ao encontro da
observacao de Ihering (1897, 1900) quando ele registra a ocorréncia de P. perna no Rio
de Janeiro e destaca a sua expansdo em dire¢do a Santa Catarina, sendo mais tarde, a
sua presenca mencionada por Klappenbach (1965) no Rio Grande do Sul e no Uruguai.
Com efeito, essas informacGes ndo somente sustentam esta primeira forma de
globalizacdo, mas, também, fortalecem a hipdtese de bioinvasao.

Outro dado interessante registrado por Souza et al. (2003) é a abundancia do
molusco bivalve Pinctada imbricata Rdding, 1798 nos sambaquis e nos costfes
rochosos investigados por eles. Estes autores observaram que este recurso era abundante

nos sambaquis em que ocorria (12,1%) e raros nos costdes adjacentes. Este fato poderia
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indicar que este bivalve era encontrado em maior quantidade em tempos pré-historicos
do que em tempos atuais. Associando este dado ao fato que se observa, atualmente, uma
reducdo na abundancia de P. perna em funcdo da introducdo de I. bicolor (Adams,
1845) (um molusco bivalve que chegou ao Brasil na década de 1990, oriundo do Caribe,
via dgua de lastro e incrustacdo), Souza et al. (2003) sugeriram um cenario de evolugao
destas espécies nos costdes do litoral brasileiro. Segundo eles, a espécie invasora P.
perna, apos a sua chegada, iniciou um processo de substituicdo da espécie, entdo nativa
nos costdes brasileiros, a ostra perlifera P. imbricata. Atualmente, estar-se-ia
observando um processo similar, com a reducdo na abundancia de P. perna em funcéo
da presenca do bivalve invasor I. bicolor. Este cenario engenhoso encontra apoio em
evento similar ocorrido na Venezuela em tempos histéricos. Como ja dito
anteriormente, na década de 1960, com o incremento da aquicultura, o P. perna
comegou a ser cultivado no Pais (Jory et al., 2000). Simultaneamente, foi notado um
esgotamento dos bancos naturais de P. imbricata (Martinez, 1971) na regido.

A Tabela 15 apresenta os dados de registro de Pinctada imbricata nos 578 sitios
investigados nesta tese. Como podem ser observados, apenas 5,7% dos sitios tiveram
registro desta espécie.

Tabela 15. Sitios estudados. * sitios que tiveram o seu material malacolégico triado, **
as conchas de P. imbricata foram encontradas na triagem.

TO:["’.II de .Sem utz_;u;ao_de Com citacdo de Pinctada imbricata
sitios Pinctada imbricata
Reg|stro_s nao Registros conferidos*
conferido
578 544 Nao Encontrados**
11 encontrados
1 22
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Contudo, diferente das conchas de P. perna, Pinctada imbricata, mesmo tendo
sido registrada em numero relativamente pequeno de sitios, foi sempre encontrada em
grande abundancia e tamanho. Desta forma, embora os resultados obtidos aqui néo
contribuam de maneira enfatica na confirmacdo do cenario proposto por Souza et al.
(2003) em seu trabalho, eles certamente confirmam a presenca indubitavel desta espécie

na pré-historia brasileira.
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Conclusoes Gerais e Perspectivas Futuras
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3. CONCLUSOES GERAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

As conclusbes principais desta tese dizem respeito ao fato de que as hip6teses
conservadoras de que ndo houve evolugdo da biodiversidade de moluscos desde o
Holoceno e que a espécie P. perna estava presente na pré-historia brasileira, ndo podem
ser mantidas.

Se avaliados independentemente, como no caso dos dados recuperados do
Sambaqui da Tarioba, pouca ou nenhuma evolucdo dos padrbes de composicao, riqueza
e distribuicdo da biodiversidade de moluscos pode ser inferida. Da mesma forma, uma
listagem de espécies como aquela obtida para o litoral do Rio de Janeiro, indica uma
estabilidade dos padrdes de composic¢ao da biodiversidade de moluscos. Contudo, se 0s
dados séo avaliados a partir do numero de especies, numero de familias e diversidade
funcional das guildas alimentares entre sitios que representam uma diferenca de 2000
anos no tempo, os resultados sugerem uma mudanca nos padrdes de biodiversidade, no
sentido de uma reducdo do nimero de familias, espécies e complexidade funcional. Esta
mudanca de padrdo de biodiversidade pode refletir tanto mudancas ambientais quanto
mudancas culturais. Um exemplo notavel desta evolucdo da biodiversidade € o caso da
bioinvasdo do bivalve Perna perna no litoral brasileiro apds a colonizacdo européia e,
muito provavelmente, a partir do século XVI, com o trafico negreiro.

As listagens de moluscos oferecidas neste trabalho podem ter grande valor como
um inventario de referéncia e, portanto, ser Uteis para pesquisas que tenham um enfoque
evolutivo, que incluam o tempo e a historia nos seus interesses. No que diz respeito ao
trabalho de campo, inventarios de referéncia constituem uma oportunidade de aprender
mais sobre o contexto dos vestigios faunisticos. E fundamental marcar aqui a

necessidade da publicacdo dos dados produzidos em todas as pesquisas desta natureza,
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para que as informacgBes possam atingir um maior nimero de pessoas e, assim,
possibilitar o manuseio dos dados do passado, que ao serem comparados com 0s dados
do presente permitam compreender melhor a situagdo atual do ecossistema marinho e
fazer previsdes para o futuro da biodiversidade marinha no pais.

Este trabalho foi norteado por uma opcéo clara pela compilacao e sistematizagao
dos dados malacoldgicos dos sitios arqueoldgicos da costa sudeste-sul brasileira,
especialmente para investigar o problema da auséncia do mexilhdo Perna perna nestes
vestigios, mas, também, pelo fato da necessidade de se construir um inventario de
referéncia para estudos de evolucdo da biodiversidade. Acredita-se que estas duas
tarefas, anunciadas nos objetivos e hipotese desta tese tenham sido cumpridas. Desta
forma, as perspectivas futuras deste trabalho se concentram, fundamentalmente, na
analise mais sofisticada dos dados aqui compilados, produzidos e sistematizados e, a
partir dai, a construcdo de cenarios explicativos dos resultados. Por exemplo, a
possibilidade da utilizacdo de medidas de biodiversidade tais quais Distincao
taxonémica meédia, Variacdo da distingdo taxondmica e Testes de distin¢do taxonémica
(Clarke & Warwick, 1998) precisa ser avaliada. Do mesmo modo, a comparacao
morfomeétrica da forma de espécies abundantes nos sambaquis e no presente podem
fornecer informagbes sobre evolugdo morfoldgica e funcional, o pode contribuir em
tentativas de reconstrucdo paleoambiental.

Outra perspectiva futura é ampliar a colaboracdo, ja iniciada nesta tese, com
grupos de pesquisas em arqueologia, de modo a produzir informacdes primarias
importantes para os estudos relacionados a evolucdo da biodiversidade e reconstrucao
paleoambiental. Dados mais precisos sobre abundancia, estratigrafia e idade dos sitios

arqueoldgicos seriam de grande importancia para os objetivos perseguidos nesta tese.
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Para terminar, seria importante reafirmar o que ja foi dito anteriormente: Embora
a empreitada de estudar a evolucdo da biodiversidade de moluscos a partir de sitios

arqueoldgicos possa estar no seu comeco, este comego €, certamente, muito promissor.
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BIOLOGIA Antigos dep6sitos de conchas ajudam a identificar espécies nativas

Sambaqui: bai de preciosas

informacoes

As invasdes bioldgicas tém sido alvo de pesquisas no mundo e no Brasil. Para preservar a biodiversidade

e a integridade dos ecossistemas, & necessario identificar as espécies verdadeiramente nativas.

Uma importante ferramenta para isso é o estudo dos sambaquis, pois permite a definicao de que

espécies integravam os ecossistemas primitivos. Por Rosa Cristina C. Luz de Souza e Edson Pereira

da Silva, do Laboratdrio de Genética Marinha (Departamento de Biologia Marinha) da Universidade

Federal Fluminense, e Flavio da Costa Fernandes, do Departamento de Oceanografia do Instituto

de Estudos do MarAlmirante Paulo Moreira (R]).

biodiversidade no Brasil ¢, semn diivida, subes-
"% timada. Recentemente, porém, pesquisas vol-
tadas para o conhecimento das espécies que com-
pdem os ecossistemas vém recebendo um notavel
impulso, tanto em universidades e centros de pesqui-

sas nacionais quanto em instituigdes estrangeiras.
Em conseqiiéncia, tém sido descritas novas espécies
e registradas novas dreas de distribuigdo para espé-
cies conhecidas.

Estudos nessa linha sdo especialmente importan-
tes devido a velocidade com que os ambientes vém
sendo destrufdos ou alterados, o que contribui para a
perda da diversidade natural. Uma preocupagéo re-
cente sdo as bioinvasées: ao se estabelecer em um
novo ambiente, organismos ndo nativos quase sem-
pre expulsam espécies locais e alteram a estrutura e
o funcionamento dos ecossistemas. Esse problema
ocorre a um ritmo crescente em todo o mundo.

A invasdo biolégica é uma preocupagéao recente
no Brasil (ver ‘Coral invasor em Arraial do Cabo’,

72 ¢ CIENCIA HOJE * vol. 36 ® n? 214

em CH n® 212). Embora o ntimero de espécies exo6-
ticas registradas no pais seja relativamente peque-
no, as conseqiiéncias podem ser irreversiveis para
os ecossistemnas naturais. Em nivel global, esse in-
tercAmbio de espécies leva a uma homogeneizagao
dos ecossistemas, com a conseqiiente perda de biodi-
versidade, além de potenciais riscos ecolégicos, ge-
néticos, econdmicos e sociais.

Acredita-se que muitas espécies consideradas
cosmopolitas dispersaram-se por processos naturais.
No entanto, a redistribuicdo de grande numero de
organismos se deve a atividades humanas, em espe-
cial aos deslocamentos com embarcagdes e ao co-
mércio de produtos pesqueiros. Outras atividades —
como agricultura, jardinagem, agfiicultura, aqua-
riofilia e industrias que trabalham com matérias-
primas naturais, por exemplo — tamhém consti-
tuem vias de introdugao de espécies.

A genética ajuda a identificar as espécies: a ana-
lise de marcadores moleculares permite diferenciar
espécies invasoras de nativas (quando hé grande se-
melhanga), identificar as invasoras em fases iniciais
de seu desenvolvimento, deduzir os locais de origem
das populagdes exdticas e estudar a dindmica dos pro-
cessos de invasao. Tais estudos levaram a importante
descoberta de que a distribuigédo geografica ampla
atribufda a muitas espécies estd equivocada, e tam-
bém tém servido para detectar e acompanhar inva-
sbes de espécies ocorridas com o auxilio humano.

Como temos poucas informacgdes sobre a histéria
dos ecossistemas, muitas espécies podem ter sido

SISY18 300 NVd 300104 .



introduzidas ha muito tempo, dificultando o reco-
nhecimento dessas invasdes. Assim, é essencial co-
nhecer as espécies nativas de um local para poder
identificar as espécies introduzidas e avaliar seus
impactos. Em muitos casos, porém, é dificil saber
quais espécies sao de fato nativas. Sdo considerados
nativos os organismos que vivem em seu local de
origem, na sua faixa de distribui¢éo natural e den-
tro dos seus limites de dispersao. A origem é defini-
da em termos de milhares de anos, e para isso é
preciso investigar os registros pré-histéricos. Ja um
organismo ndo-nativo, introduzido ou exético surge
em um local que néo teria alcangado por disper-
sao natural — necessita, portanto, da interferéncia de
meios ndo naturais de transporte. Espécies cuja ori-
gem ndo se conhece sdo chamadas de criptogénicas.

Para conhecer a biodiversidade de uma regiao e
tentar explicar a distribuigao atual das populagées
de uma espécie, é preciso ter o inventdrio das es-
pécies nativas (com registro pré-histérico), exéticas
(com registro histdrico) e criptogénicas. Portanto, é
necesséario estudar o passado conhecido para com-
preender o cenério atual desconhecido. Isso é valido
tanto no caso da evolugao do homem quanto no caso
do conhecimento da fauna e da flora de cada época.

0 valor dos sambaquis
Uma viagem em uma méquina do tempo, tendo como
guia os arquedlogos, pode nos ajudar a conhecer um
pouco mais sobre as populagdes que habitaram o
litoral brasileiro no passado.

H4 cerca de 8 mil anos antes do presente (por
convencao, antes de 1950), boa parte do litoral bra-
sileiro comegou a ser ocupada por grupos humanos
que viviam principalmente da pesca e da coleta de
moluscos, embora também cagassem e coletassem
produtos vegetais. Esses pescadores, coletores e ca-
cadores deixaram, como principal testemunho de
sua existéncia, um tipo de sitio arqueolégico conhe-
cido como ‘sambaqui’, termo derivado do tupi tamba
(concha) e ki (amontoamento). Trata-se de um ‘mon-
te’ artificial formado basicamente por conchas de
moluscos e outros restos de alimentos e artefatos,
que indica o local de habitagdo desses grupos.

Depésitos desse tipo existem em praticamente
todos os continentes. No Brasil, também tém outros
nomes: concheiros, berbigueiros, ostreiras e sernam-
bis. A maior parte deles apresenta a forma aproxi-
mada de uma calota de dimensbes varidveis, com
em geral algumas dezenas de metros de didmetro
na base e altura superior a 2 m. No municipio de
Jaguaruna (SC), o sambaqui de Garopaba tinha, antes
de sua destruigdo em 1971, 400 m por 100 m na base
e mais de 30 m na altura - talvez o maior do mundo.
Ainda em Jaguaruna, também se destaca o sambaqui
Figueirinha I, com cerca de 15 m de altura (figura 1).
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Por serem riquissimos depésitos de calcio (ele-
mento que representa 97% da composigao das con-
chas), os sambaquis foram explorados para a fabri-
cagdo de cal, adubos corretivos de solos dcidos e ali-
mentos para animais domésticos, e até para pavi-
mentagao de estradas (o forro de conchas facilitava
o escoamento da dgua). Assim, muitos desaparece-
ram antes das pesquisas cientificas, perdendo-se
valiosas informagées. O valor histérico, arqueolégi-
co e antropoldgico dos sambaquis s6 foi reconhecido

depois de 1845, apés os primeiros estudos desses

depdsitos. Os restos alimentares podem fornecer da-
dos sobre cultura, economia, tecnologia, modo de
subsisténcia, permanéncia dos grupos nos acam-
pamentos, meio ambiente etc.

Os sambaquis revelam que a pesca era variada
no litoral brasileiro, incluindo espécies como corvi-
na, pescada, tainha, robalo, xaréu, cagéo, raias e ou-
tras. Também sdo encontrados restos de caranguejos
e ourigos, sementes e coquinhos, além de ossos de
mamiferos terrestres e marinhos. Os depdsitos reve-
lam que aves, répteis e anfibios tiveram importancia
secundaria para essas populagoes.

Os moluscos eram fundamentais para os pesca-
dores-coletores, embora nio fossem sua base alimen-
tar. A maioria das espécies atuais é comum nos sam-
baquis, entre elas o berbigdo (Anomalocardia bra-
siliana), a ostra (Crassostrea rhizophorae) e o mexi-

lhao Brachidontes exustus. Além de consumir os

moluscos, as populagdes aproveitavam as conchas em
artefatos (facas, raspadores, anzéis, furadores e obje-
tos de adorno) ou como acompanhamento funerario.

O mexilhdo Perna perna

Com base nos dados sobre as populagoes pré-his-
téricas e os ecossistemas primitivos do litoral, é pos-
sivel compreender um fato curioso que ocorre com
um mexilhdo largamente consumido no pais. Perna

Figura 2.
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perna é um molusco encontrado hoje em regices tro-
picais e subtropicais dos oceanos Atlantico (costa
oeste da Africa e costa leste das Américas) e Indico
(costa leste da Africa e India e Sri Lanka), e nos
mares Mediterraneo e Vermelho. No Brasil, é muito
comum nas regioes Sul e Sudeste, sendo abundante
do Rio Grande do Sul ao norte do Espirito Santo, mas
esta ausente no Nordeste e no Norte. A espécie rea-
parece na Venezuela e no golfo do México, locais
onde foi caracterizado como um caso de bioinvasao.
A atual abundéancia desse mexilhao na costa bra-
sileira leva, naturalmente, & expectativa da presenga
de suas conchas nos sambaquis. No entanto, pesqui-
sas em diversos sambaquis ndo demonstraram a ocor-
réncia de P perna. Os poucos casos de registro da
espécie em um sambaqui estavam associados a uma
‘contaminacao’ recente, por interferéncia humana,
como atividades agricolas, terraplanagem, descarte
de aterro e construgoes. Os moradores atuais do lito-
ral também costumam coletar os mexilhoes e des-
cartar as conchas em areas litoraneas. Além disso, a
erosdo pluvial ou edlica também pode contaminar
sambaquis e mascarar o real status de uma espécie.
A sugestdo de que as conchas de P. perna, muito
frageis, teriam sido destruidas pelo tempo néo deve
ser considerada, porque triagens minuciosas feitas no
material de sambaquis ndo revelaram vestigios des-
sas conchas, mesmo esfareladas. Outra possibilidade
é a existéncia, na época, de um tabu alimentar em
relacdo a espécie, mas é pouco provavel que, sendo
farta (como é hoje), ela tenha sido ignorada. Na Africa
do Sul, por exemplo, P perna ocorre em camadas pro-
fundas de concheiros, em depésitos de 60 mil até 115
mil anos (a datagdo mais antiga desse mexilhéo).
Outra informagéo, que deve ser levada em conta, é
o comportamento invasor desse mexilhdo, com-
provado no golfo do México. Em 1990, P perna foi
registrado em Port Aransas, no litoral do Texas. Cien-
tistas acreditam que tenha sido introduzido na regiao
através da incrustagao em cascos de navios venezue-
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lanos e da 4gua de lastro. Em poucos anos o molusco
colonizou 1,28 mil km da costa do golfo, nos Estados
Unidos e no México (figura 2). Em 1992, o ‘mexilhao-
marrom’, como é conhecido, chegou ao canal Brazos
Santiago, junto a divisa com o México. Em 1993, a foz
do rio Colorado (Estados Unidos) e a vérios locais da
costa mexicana. Em 1995, foi registrado acima do rio
Colorado. A expansao e os efeitos da invasao desse
mexilhdo vém sendo monitorados, e é esperado que
ele se expanda em direcdo a peninsula de Yucatan, na
costa sul do golfo, e também ao longo da costa norte.

Assim, a auséncia de registros de P perna em
tempos pré-historicos no Brasil, sua distribuigéo ir-
regular nas Américas e os casos recentes que indi-
cam seu comportamento invasor reforgam a hipé-
tese de que seria uma espécie exética no continen-
te americano (figura 3). Sua presenga nos registros
atuais e arqueolégicos africanos permite especular
que a espécie seja nativa da Africa e tenha vindo
para o Brasil na época do trafico negreiro. Estudos
histéricos indicam que a maioria dos navios que tra-
ziam os escravos partia de regides do Congo, de An-
gola, de Mogambique e da Tanzania, onde P perna
ocorre. O principal destino desses navios era o Rio
de Janeiro, mas muitos prosseguiam até o Uruguai
para trocar africanos pela prata. Esse percurso exi-
gia escalas para reabastecimento de dgua, quando
também era feita a limpeza do casco, para tirar o
lodo e os mariscos incrustados - tarefa que, mesmo
hoje, apesar dos avangos tecnolégicos, é a causa de
muitas bioinvasbes.

Com base em tais informagées, pode-se sustentar
que o mexilhao P perna é uma espécie introduzida
no Brasil, caracterizando um dos primeiros casos
conhecidos de globalizacdo. Quanto a sua presenga
nos mares Mediterrdneo e Vermelho, é provavel que
tenha se dispersado para ambos ainda na pré-histé-
ria, 0 que caracteriza a espécie, nesses locais, como
nativa. No caso da India, 0 mais indicado é conside-
rar a espécie criptogénica (figura 3).

O estudo dos sambaquis, portanto, pode ser uma
ferramenta muito importante para determinar as
espécies que de fato compoem a biodiversidade bra-
sileira, condigdo fundamental para entender e pre-
servar os ecossistemas atuais.

Nesse ponto, é necessaria uma reflexdo sobre os
caminhos a serem percorridos no que diz respei-
to ao conhecimento das espécies verdadeiramen-
te nativas e a preservagdo da integridade do am-
biente em que vivemos e que pouco conhecemos.
Pode-se imaginar que, no futuro, sera construida uma
sintese de diversos campos de investigagdo cien-
tifica voltada para o conhecimento da origem de nossa
fauna e flora. S6 assim teremos condigao de conhe-
cer e, em conseqiiéncia, preservar a nossa bio-
diversidade. ®
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ABSTRACT. A reference inventory of prehistoric marine mollusks from the Rio das Ostras region
was created based on an excavation carried out at the Sambaqui da Tarioba shellmound. Patterns of
richness and biogeography were studied, and the representativeness of bivalve and gastropod
diversities found at this archaeological site were inferred. A total of 47 taxa, belonging to 28
families. was identified, most of which from unconsolidated substrates. The shellmound species
composition does not differ from the present-day composition. All recorded species are
characteristic of a wide transition zone between the south of the states of Espirito Santo (21°S) and
Rio Grande do Sul (32°S). Thus, the data show little evidence of evolution in the composition,
richness, and biodiversity distribution patterns of mollusks in the Rio das Ostras region. Likewise, a
reconstitution of the paleoenvironment from the functional characteristics of the shellmound species
indicates that the locality’s geomorphology and climate remained largely unchanged in the last
4,000 years BP.
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Shellmounds are archaeological sites found in almost all coastal areas around the world that,
since a little over a century ago, have been recognized as artificial constructions built by prehistoric
human populations (STEIN 1992). In Brazil, particularly between the states of Espirito Santo and
Santa Catarina, there are hundreds of shellmounds that attest to the human occupation of the coast
between at least 8,000 years ago and the start of the common era (ANDRADE LIMA et al. 2002;
2003).

The sites chosen for shellmound construction seem to be directly related to food gathering,
and they are found near embayments, bays and lagoons, on the interface between marine and
terrestrial environments, and between salt and fresh water. The construction of shellmounds in these
estuarine environments was not fortuitous, given that these are the environments with the highest
biotic productivity on the coast, harboring a high density and diversity of life forms. The biological
remains found in shellmounds indicate that the diet of the humans living in those sites was based on
shellfish, for they produced wastes with an abundance of very resistant elements such as mollusk
shells, crustacean and sea urchin carapaces, fish, bird and mammal bones, ete. (LiMA 1991, 2000;
FicuTi 1993).

In addition to information on prehistoric societies, their food supplies and the use of
resources for making ornaments and artifacts, the remains found in shellmounds may yield data
leading to the examination of other issues. For instance, the fact that these sites contain sets of
organisms representative of the flora and fauna existing at the time of their creation makes it
possible to recover paleoenvironmental aspects related to species biodiversity and bio geography
(FROYD & WILLIS 2008; FURSICH 1995; LINDBLADH ef al. 2007; SCHEEL-YBERT et al. 2006).

Paleoenvironmental analyses, among other aspects, allow one to infer the impacts caused by
climatic changes on community composition (MILLAR & WOLFENDEN 1999). Thus, the definition of
an environment’s pristine state, generally a necessary condition for the construction of ecological
models, cannot dispense with long-term information, which otherwise might compromise the
accuracy of these models and therefore restrict their usefulness in management and conservation
strategies (PEARSON & DAWSON 2003; ARAUJO & RAHBEK 2006; WILLIS & BIRKS 2006).

Another aspect that can be analyzed from archaeological remains is the issue of bioinvasion.
Paleoecological studies provide data that can help understand fundamental issues such as
determining the natural expansion of species over time; confirming the status of a species, whether
native or exotic; analyzing the rate and patterns of dispersal of invasive species over time; and,
finally, assessing the long-term impact of exotic species on native ecosystems (D1 CASTRI 1989;

DIDHAM et al. 2005).
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The knowledge of the biodiversity in a given location should include not only an inventory
of living organisms but also an iriventory of fossils of the studied region (FURON 1969). In other
words, a comprehensive approach to the biodiversity issue must include the history of a location,
placed on an evolutionary perspective. Thus, based on zooarchaeological research it is possible to
recover data about the past and build biodiversity scenarios over time. To that end, it is important to
be familiarized with the taxonomic classification, the behavior, and the ecology of organisms,
especially with concepts related to biogeography, ecosystems, population ecology, and organism
habits and habitats (TCHERNOV 1992).

In relation to mollusks, classes Bivalvia and Gastropoda are well represented in shellmound
archaeological remains. Therefore, the present study proposes to investigate the mollusk fauna of
the Sambaqui da Tarioba shellmound (Rio das Ostras, Rio de Janeiro State), aiming to create a
reference inventory of the marine mollusks that composed the region’s prehistoric community.
Studies of this nature may constitute valuable tools for a better understanding of the biodiversity

and marine biogeography of the Brazilian coast.

Material and Methods

The archaeological site of Sambaqui da Tarioba, located in the municipality of Rio das
Ostras, state Rio de Janeiro (22°31°40” S, 41°56°22” W) (Figure 1), was discovered in 1967 and
was well preserved at the time. However, the first phase of digging took place only in 1998-99,
when 2/3 of the site had already been destroyed. As a result of this digging, the Sambaqui da
Tarioba Museum was created, presenting an in siru sample of the material recovered during the
excavation. Datings obtained for the site range from 3,620 to 3,440 years BP (Di1as 2001).

In 2007, excavation of another part of this site was carried out, which was located on a plot
of land next to the museum. Field work consisted in delimiting seventeen 2x2 m quadrats, for a total
of 68 m? of excavated area. Delayering of the soil was done by artificial 10-cm layers, revéaling the
5 cultural stratigraphic layers which, according to D1as (2001), constitute the site. The stratigraphic
profile became evident when the original soil, prior to human occupation, was reached. In the case
of Tarioba Shellmound, in some quadrats it was possible to reach mangrove sand at a depth of 1.4
m; in other quadrats, digging was interrupted before that depth due to the presence of concretions.

Sediment from each sector was collected with mason's trowel, spatula, brush, and shovel and
deposited in buckets. So as to facilitate visualization of the smaller elements and to reduce the
selection effect of larger remains, the archaeological material was passed through a 5-mm mesh
sieve. The malacological material was sorted, packaged, labeled and later sent to the laboratory,
where it was washed. Following the SCHEEL-YBERT et al. (2006) protocol, samples were dried

naturally, without the aid of ovens, in order to avoid sudden water loss which might cause’an
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increase in shell fragmentation and hamper identification. The malacological material recovered
from the excavations was deposited in the collection of the Instituto de Arqueologia Brasileira (Rio
de Janeiro, RJ). This study also analyzed the malacological samples obtained in the 1998-99
excavation, also deposited in the same collection.

In addition to taxonomic identification, ecological data on each species, such as habitat,
preferred substrate and diet, was investigated in ABBOTT (1974), GARCIA-CUBAS (1981), Rios
(1994), MERLANO & HEGEDUS (1994), AMARAL ef al. (2005) and MIKKELSEN & BIELER (2007).
Richness and biogeography patterns of the Tarioba Shellmound bivalve and gastropod mollusks
were compared to other studies done in Brazil between 22°24°S and 25°32°S — Arquipélago de
Santana, RJ (ABSALAO & PIMENTA 2005); Rio das Ostras, RJ (COUTINHO et al. 2005, GLOBALTECH
2002); Lagoa de Araruama, RJ (SILVA et al. 2005); Arraial do Cabo, RJ (SOARES-GOMES &
FERNANDES 2005); Ilha Grande, RJ (SANTOS et al. 2007); Sio Sebastifio, SP (ARRUDA ef al. 2003,
DENADAr e al. 2001, DENADATI et al. 2005) and Paranagua, PR (BOEHS et al. 2004). Species
distribution was analyzed according to the western South Atlantic zoogeographical provinces
proposed by PALACIO (1982).

Representativeness of mollusk diversity found at the Tarioba Shellmound was analyzed
using the percentage of bivalve and gastropod species in relation to the total number of species
recorded for Brazil and for the state of Rio de Janeiro, based on R10s (1994), according to the
following criteria: a) distribution in the area comprised between the states of Espirito Santo and Rio
Grande do Sul; b) shell greater than 5 mm; ¢) not being exclusive to oceanic islands; d) benthic; and

¢) occurring until 200 m depth.

Results

Analysis of the malacological remains from the excavations carried out at Tarioba
Shellmound led to the identification of 47 taxa belonging to 28 families. Class Bivalvia presented
greater richness (27 taxa) than class Gastropoda (20 taxa). Table I provides the inventory of the
Tarioba Shellmound mollusk fauna.

Thirteen families of bivalves were recorded, the most representative being Veneridae
Rafinesque, 1815 with 9 species, followed by Arcidae Lamarck, 1809 and Cardiidae Lamarck,
1809, both with 2 species. These three families account for about 48% of total number of identified
bivalves. Gastropods were represented by 15 families, the most common being Olividae Latreille,
1825 witﬁ 4 taxa, followed by Naticidae Forbes, 1838 and Fasciolariidae Gray, 1853, both with 2
taxa, which combined correspond to 40% of the total number of identified gastropods.

A visual estimate of the material being retrieved from the digging showed that Iphigenia

brasiliana (Lamarck, 1818), popularly known as “tarioba”. is the most abundant species in all



stratigraphic layers of the shellmound, justifving the site’s name. 4Anadara notabilis (Roding, 1798)
and Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) are also common, followed by Anomalocardia
brasiliana (Gmelin, 1791), Trachycardium muricatum (Linnaeus, 1758), Lucina pectinata (Gmelin,
1791), and Pinctada imbricata Roding, 1798. Of family Mytilidae Rafinesque, 1815, only the
species Mytella charruana (Orbigny, 1842) was found.

Among gastropods, Cerithium atratum (Born, 1778), Chicoreus senegalensis (Gmelin,
1790), Cymatium parthenopeum (von Salis, 1793), Olivancillaria urceus (Roding, 1798),
Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767) and Strombus costatus Gmelin, 1791 are noteworthy.

Most recovered mollusks are beach species (59.5%), although mangrove, estuary, and
lagoon species were also retrieved. About 85% of the bivalves are unconsolidated substrate species
and all are susbensivores. Most gastropods are also unconsolidated substrate species (80%)
although, in this case, 60% of the recorded species are carnivorous.

According to PALACIO’s (1982) classification, whereby the zoogeographical provinces of the
western South Atlantic are divided into Tropical (from 35°15°N to southern Espirito Santo /Brazil),
Paulista (from southern Espirito Santo to southern Rio Grande do Sul/Brazil), Patagonic (from
southern Rio Grande do Sul /Brazil to Cabo Blanco/Argentina) and Malvina (south of Cabo
Blanco/Argentina), the species found at Tarioba Shellmound were distributed as follows:
Tropical/Paulista (47%), Tropical/Paulista/Patagonic (32%), Paulista/Patagonic (17%) and Paulista
(4%) (Figure 2).

Table II indicates the species richness data obtained in the present study and compares them
to other studies. In absolute terms, the number of identified taxa in this study (47 taxa/1 ‘stéltion) was
only surpassed by those found by SANTOS et al. (2007) for the [lha Grande, RJ region (368 taxa/42
stations), by ABSALAO & PIMENTA (2005) for Macaé, RJ (146 taxa/17 stations) and by DENADALI et
al. (2005) for Sao Sebastido, SP (74 taxa/13 stations).

Discussion
Many zooarchaeological studies have been carried out in recent years, so as to allow

paleoecological interpretations (ROY ef al. 2001; PRUMMEL & HEINRICH 2005; REITZ & WING
2008). In Brazil, few studies have yet taken this approach, but in recent years knowledge has been
increasing considerably (CASTILHO & SIMOES-LOPES 2001; CASTILHO 2005; KOTZIAN & SIMOES
2006; Rosa 2006; QUEIROZ & CARVALHO 2008). According to CLAASSEN (1998), investigations on
paleoenvironﬁent of a location should begin with simple observation of species proportions and
their ecological requirements. Malacological assemblages, which were continuously collected over
hundreds or thousands of years, must bear high fidelity to the original communities. Likewise, the

presence/absence and the abundance of individuals of each species are frequent enough to establish



environmental parameters and to provide an interpretation being based on knowledge of the current
ecological requirements of the species. Mollusk shells have thus proven to be a powerful tool in
paleoenvironmental reconstitution.

Taxonomic listing of the species recorded at Tarioba Shellmound makes it possiBle, from
the reconstruction of past mollusk diversity, to use the shellmound as a referential for historical
ecology reconstitutions (STAHL 2008). However, a peculiar and quite evident feature of
archaeological sites is that the presence of organisms is related to the selectivity of the populations
that built them. Diverse factors, such as culture, preferences, technical level, food taboos, and the
way the shells were discarded and/or utilized as building material certainly played a relevant role on
the composition of the fauna found in shellmounds. Other questions to be considered are differences
in species preservation potential and the researcher choices (objectives, excavated area, type of
mesh used etc.) (PRUMMEL & HEINRICH 2005).

In his inventory of marine mollusks, R10s (1994) reports a total of 1,575 species for the
Brazilian coast. However, new records stemming mainly from studies of descriptions of néw
species and reports of new occurrences (LEAL 1991; ABSALAO ef al. 1996; SIMONE 1999; ABSALAO
& PIMENTA 2003; PIMENTA & ABSALAO 2004; AMARAL & JABLONSKI 2005) are being added to that
inventory. In Rio de Janeiro, about 35% of those taxa are present, representing a significant fraction
of Brazil’s entire molluskan fauna (SANTOS ef al. 2007). According to Ri0s (1994), Gastropoda is
the class that presents greatest richness (68.8%), followed by Bivalvia (24.8%). However, at
Tarioba Shellmound this proportion was reversed, with bivalves accounting for 54.7% of the
species, and gastropods, 42.6%. This reversal may have been caused by the habits of the fisher-
hunter-gatherers who preferentially collected edible mollusks abundant in the region near the site.

The presence of species at a given site is directly related to their morphofunctional capacity
to capture food (ARRUDA et al. 2003). Analysis of the bivalve species found in the shellmound
showed a predominance of suspensivorous organisms which probably lived associated to the
unconsolidated substrata of beaches. According to MCLACHLAN (1983), the trophic structure of
macrofauna frorﬁ sandy beaches is normally dominated by filtering organisms which significantly
contribute as animal biomass and in recycling nutrients from the sea bottom. The distribution and
diversity of these organisms in those areas are determined by physical factors, particularly wave
action, sediment particle size, and beach declivity. According to SANCHEZ-MATA ef al. (1993), this
guild predominates in fine and medium sand environments, characterized by intertidal regions,
mangroves, lagoons and estuaries, places typical of several species of infaunal bivalves which occur
at high densities (DAME 1996). Of the gastropods, most species (65%) were carnivorous, 35%

herbivorous, and 5% necrophagous.
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The environmental characteristics inferred from the analysis of the mollusks found at
Tarioba Shellmound are in agreement with current data (GLOBALTECH 2002) for the Rio das Ostras
region, which indicate quaternary sediments associated with fluvial/alluvial and marine deposits.

The fluvial/alluvial deposits correspond to the Rio das Ostras floodplain, whereas the marine sandy

“accumulations (marine terraces) and the isolated restingas are composed of fine to medium-sized,

well selected, quartzous sands mixed with clay and organic matter. The mangrove areas are
composed of a substrate of fine organic clay. The silted lagoon deposits — corresponding to isolated
sea arms between restingas — are composed of black peaty clay. It is thus possible to infer that no
substantial geomorphological changes seem to have taken place in the Rio das Ostras region and
that the paleoenvironment and past molluskan diversity coincide with those seen in the present day.

When the shellmound data of the present study are compared to other studies carried out on
the Brazilian coast, the representativeness of the former appears to be reduced. However, if one
assumes that the shellmound corresponds to an intensive sampling at just one point (or region) of
sampling, and that the mesh size used in the sampling is 5 to 10 times greater than that used in other
studies, the mollusk record preserved in the shellmound is considerable. The species composition in
the shellmound also seems to mirror the present-day biodiversity pattern. Among bivalves,
Veneridae Rafinesque, 1815 is the most diverse family worldwide, with about 50 genera
(MIKKELSEN & BIELER 2008). In Brazil, 14 genera occur and, of these, nine are represented at
Tarioba Shellmound (64.29%). The family Donacidae Fleming, 1828 is represented by 5 genera. In
Brazil Donax and Iphigenia occur, both represented in the shellmound by the species Donax
hanleyanus Philippi, 1842 and Iphigenia brasiliana, both of which being edible (R10s 1994). The
family Mytilidae Rafinesque, 1815 was represented only by Mytella charruana (Orbigny, 1842).
An interesting datum is that Perna perna (Linnaeus, 1758), another edible mussel, present today in
great concentrations on the rocky coasts of Brazil from Espirito Santo to Rio Grande do Sul, has
had no valves found at this site. This fact reinforces the idea that this species constitutes a case of
bioinvasion in Brazil (Souza et al. 2003; 2004; 2005; SILVEIRA ef al. 2006; FERNANDES ef al.
2008). In relation to gastropods, the family Olividae Latreille, 1825 had the greatest diversity, genus
Olivancillaria Orbigny, 1839 being represented by 4 species, of which 3 are considered edible
(Ri0s, 1994). The families Naticidae and Fasciolariidae presented 2 genera and 2 species each, but
for the other families only one species was recorded.

FLOETER & SOARES-GOMES (1999), testing the hypothesis that the Brazilian coast is
characterized by 3 zoogeographical provinces, viz. Tropical, Paulista and Patagonic (PALACIO
1982), concluded that the Paulista province could be characterized merely as a transition zone.
Chicoreus senegalensis and Olivancillaria vesica vesica (Gmelin, 1791) were the only species

found at Tarioba Shellmound that occurred exclusively in Paulista province. The other bivalve and
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gastropod species fond in the shellmound occurred in the Tropical, Paulista and Patagonic
provinces. Thus, according to FLOETER & SOARES-GOMES (1999), the data from Tarioba
Shellmound do not indicate any specificity of the Paulista province even as far back as 4,000 years
ago.

In conclusion, the data obtained from Tarioba Shellmound indicate little or no evolution of
the patterns of composition, richness and distribution of molluskan biodiversity in the Rio das
Ostras region. Likewise, the reconstitution of paleoenvironmental characteristics seems to also
demonstrate that the geomorphological and climatic features of the area remained mostly

unchanged in the last 4,000 years BP.
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TABLE LEGENDS

Table I. Inventory of the mollusk fauna at Sambaqui da Tarioba.

Table II. Bivalve and gastropod richness in malacological surveys of the Brazilian coast. B = no. of
bivalves; G = no. of gastropods; S = south; n = no. of taxa; FU = Federation Unit; BR = Brazil; *
subtidal benthos; * data not given by the authors. Representativeness values are percents.

FIGURE LEGENDS

Figure 1. Location of Sambaqui da Tarioba.

Figure 2. Zoogeographical provinces of the western South Atlantic according to Palacio (1982) and
distribution of bivalve and gastropod species recorded for Sambaqui da Tarioba, RJ.
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Table 1

SYSTEMATICS ECOLOGY DISTRIBUTION (Western Atlantic)
Class Family Species Habitat Substrate Feeding Provinces Depth (m)
Anadara chemnitzi subtidal unconsolidated suspensivorous Troplc;ll, Paul}sta and 5-75
atagonic
Anadara notabilis beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 0-10
Al consolidated Tropical, Paulista and
Anadara ovalis beach and subtidal . L suspensivorous preal, ; 0-35
unconsolidated, epibiotic Patagonic
Arca imbricata subtidal consolidated and epibiotic suspensivorous Tropical/Paulista 0-10
Glycymeris longior subtidal unconsolidated suspensivorous Paulista/Patagonic 10-75
Glycymerididae -
Glycymeris undata beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 2-55
Mytilidae Mpytella charruana mangrove consolidated and epibiotic suspensivorous Tropical, Paul}sta am 0-10
Patagonic
Pteriidae Pinctada imbricata mangrove, subtidal consolidated and epibiotic suspensivorous Tropical/Paulista 0-10
Ostreidae Crassostrea rhizophorae mangrove consolidated and epibiotic suspensivorous Troptc;ell,t;);unlszta and 0-30
Lucinidae Lucina pectinata mangrovc:st)lf;lrcvh, lagoon, unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 0-10
BIVALVIA Ungulinidac Phlyctiderma semiaspera subtidal unconsolidated suspensivorous Troplcs?ll,t:’gz;uriszta and 5~ 100
Trachycardium muricatum Beach. lagoon unconsolidated suspensivorous Troplc;;,t;zzur:ilzta and 0-30
Gardiidae Troprcal, Paulista and
Laevicardium brasilianum beach unconsolidated suspensivorous Opiea PAUIEL o 0-70
Patagonic
Mactridae Mactra isabelleana beach and subtidal unconsolidated SusSpensivorous Paulista/Patagonic 0-10
Semelidae Semele proficua beach unconsolidated suspensivorous dropicdls Paul}sta and 0-75
Patagonic
Solecurtidae Tagelus plebeius estuary unconsolidated suspensivorous Trapiedl, Paul.xsta and 0-10
Patagonic
Donax hanleyanus beach unconsolidated suspensivorous Paulista/Patagonic 0-10
Donacidae ; :
Iphigenia brasiliana beach and estuary unconsolidated suspensivorous Trapieal, Paulﬁta dhid 0-10
Patagonic
Ventricolaria rigida beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Pauliéta 10 - 100
Veneridae Chione paphia beach unconsolidated suspensivorous Tropical, Paul}sta and 10 - 100
Patagonic
Anomalocardia brasiliana beach. fagoon unconsolidated suspensivorous Tropical, Paulista and 0-30




Patagonic

Protothaca antiqua beach and subtidal unconsolidated suspensivorous Paulista/Patagonic 0-30
Tivela mactroides beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 0-30
Pitar fulminatus beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 0-30
Amiantis purpuratus beach unconsolidated suspensivorous Paulista/Patagonic 0-30
Macrocallista maculata beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 0-100
Dosinia concentrica beach unconsolidated suspensivorous Tropical/Paulista 0-60
Trochidae Tegula viridula intertidal consolidated herbivorous Tropical/Paulista 0-10
Turbinidae Astraea latispina intertidal consolidated herbivorous Tropical/Paulista 0-10
Neritidae Neritina virginea mangrove, estuary, lagoon | unconsolidated and epibiotic herbivorous Tropical/Paulista 0-10
Cerithidae Ceritium atratum beach and lagoon consohdat.ed and herbivorous Tropical/Paulista 0-30
unconsolidated
Strombidae Strombus cqs'tatus subtidal unconsolidated and epibiotic herbivorous Tropical/Paulista 5-40
spectabilis
Calyptraeidae Crepidula aculeata subtidal unconsolidated and epibiotic herbivorous Tmp]c;;’t:;iunlilzta and 12-36
Natica canrena beach and subtidal unconsolidated carnivorous Tropical/Paulista 030
Naticidae

Polinices hepaticus beach and subtidal unconsolidated carnivorous Tropical/Paulista 0-30
Ranellidae Cymatium parthenopeum subtidal consolidated carnivorous Tropical, Paul}sta i 0--30

Patagonic
GASTROPODA Muricidae Chicoreus senegalensis beach unconsolidated carnivorous Paulista 0-70
Thaididae Stramonita haemastoma subtidal consolidated carnivorous dxopteal, Pau]}sta Bnd 0-10

Patagonic
Nassariidae Nassarius vibex beach, lagoon, mangrove unconsolidated necrophagous Tropical/Paulista 0-10
Fusinus brasiliensis subtidal unconsolidated carnivorous Tropical/Paulista 12— 50

Fasciolariidae
Pleuroploca aurantiaca subtidal unconsolidated carnivorous Tropical/Paulista 10 - 350
Olivancillaria carcellesi subtidal unconsolidated carnivorous Paulista/Patagonic 10 -30
Olivancillaria urceus beach unconsolidated carnivorous Paulista/Patagonic 0-30
livid - P - .

Olividas O/zvanct{laua vesied beach unconsolidated carnivorous Paulista/Patagonic 0-30

auricularia =
O/tvanczllqrm vesiea beach unconsolidated carnivorous Paulista 0-30

vesica

Bullidae Bulla striata beach unconsolidated herbivorous Tropical/Paulista 0—-10
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Epitoniidae

Cirsotrema dalli

subtidal

unconsolidated

carnivorous

‘Tropical/Paulista
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Table I

RICHNESS REPRESENTATIVENESS
SITE LATg)”DE SUBSTRATE STTT?(st SAMPLER MESH REFERENCES
B G n FU BR
Sambaqui da Tarioba, RJ 22°31°40” * 1 digging 5.0 mm 27 20 | 47 10.20 6.76 This study
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" consolidated 5 quadrat 0.5 mm 5 5 10 2.17 1.44 COUTINHO ef al.,2005
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" consolidated+ 21 quadrat 0.5 mm 5 5 10 2.17 1.44 COUTINHO et al.,2005
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" | unconsolidated 21 Petersen grab 0.5 mm 19 9 28 6.07 4.03 COUTINHO et al.,2005
Rio das Ostras, RJ 22°31°37" | unconsolidated 22 manual coring, divin 0.5 mm 14 * 14 6.86 5.00 GLOBALTECH, 2002
Lagoa de Araruama, RJ 2222?;97',_ unconsolidated 26 manual collection 5.0 mm 6 9 15 3.25 2.16 SILVA ef al., 2005
ltha Grande, RJ 23° unconsolidated 42 manual coring 0.5 mm 97 271 | 368 79.65 52.95 SANTOS et al., 2007
Arquipélago de Santana, 290 24° incoreshidaEd 17 « N 42 104 | 146 31.60 2101 ABSALAO & PIMENTA,
RJ 2005
Arraial do Cabo, RJ 23° unconsolidated 6 Van Veen grab 0.5 mm 44 - 44 21.57 15.71 IS:SQEK;—DGF(:MZI(;OA;
Sdo Sebastido, SP 22330‘3128"— unconsolidated 4 manual coring 1.0 mm 22 3 25 6.54 3.60 ARRUDA et al., 2003
Sdo Sebastido, SP 223;;32',_ unconsolidated 13 manual coring 1.0 mm 50 24 | 74 19.37 10.65 DENADAI et al., 2005
Sdo Sebastido, SP 22330%32',- unconsolidated 2 manual coring 1.0 mm 10 3 13 3.40 1.87 DENADAI et al., 2001
Paranagua, PR 225;33(;,_ unconsolidated 2 manual coring 1.0 mm 24 20 | 44 13.54 6.33 BOEHS et al., 2004
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Abstract

A list of bivaives and marine gastropods found in seventy archeological sites of the shellmound
type from Rio de Janeiro State waé produced, based on the archeological material deposited in the
collections of Museu Nacional (Rio de Janeiro, RJ), Instituto de Arqueologia Brasileira (Belford
Roxo, RJ) and Museu do Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras, RJ). A total of 127 taxa were
identified, of which 68 bivalves and 59 gastropods. The data retrieved from the shellmounds
indicate stability of the composition patterns of mollusc biodiversity on the Rio de Janeiro State
coast, at least in the period between 8,000 and 2,000 years b.p. The listing presented may be useful
as a reference Ainventory for research pertaining to biological invasions, biogeography, conservation

and management.

Introduction

Shellmounds are archeological sites built by prehistoric human populations that lived on the
Brazilian coast between 8,000 and 2,000 years b.p. (Andrade Lima et al. 2002; 2003). Mounds built
with food remains, sediments and lithic material, these sites have been recorded in every
municipality on the coast of Rio de Janeiro State. Among the biological vestiges recovered in
shellmounds, there is an abundance of very resistant materials such as mollusc shells, crustacean
and sea urchin carapaces, fish, bird and mammal bones, etc (Lima 1991, 2000; Stein 1992; Figuti
1993; Gaspar 2000). The remains allow the retrieval of information on prehistoric societies, such as
the origin of their food supply and the use of these resources for making ornaments and artifacts. In
addition, because these sites contain sets of organisms representative of the fauna and flora existing
at the time they were built, they enable the reconstruction of paleoenvironmental aspects related to
species biodiversity and biogeography (Froyd and Willis 2008; Fiirsich 1995; Lindbladh et al. 2007;
Schee’l-Ybert et al. 2006). Thus, from zooarcheological studies at sites of the shellmound type it is

possible to retrieve important information on the mollusc fauna of the recent Holocene (Reitz and

Wing 2008).



The present study presents a taxonomic list of the species of bivalves and marine gastropods
found at seventy archeological sites of the shellmound type distributed over sixteen municipalities
of Rio de Janeiro State. This list consﬁtutes the first reference inventory of the mollusc fauna of a
part of the Brazilian coast in the Holocene, and is significant for research aimed at reco‘nstructing
scenarios of past mollusc biodiversity, as well as reconstitutions of ecological history in an
evolutionary perspective. The list presented indicates the importance of using shellmounds as a

reference in retrieving data on the biodiversity of a recent epoch of the Quaternary.

Material and Methods

Initially, a survey was made of the archeological sites integrating the collections of Museu
Nacional (Rio de Janeiro, RJ), Instituto de Arqueologia Brasileira (Belford Roxo, RJ) and Museu do
Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras, RJ). All the malacological material pertaining to fhe coastal
sites of the shellmound type in Rio de Janeiro State was analyzed.

The boxes.containing archeological material were located and the material was sorted, shell
matter being separated from the sediment and other faunal remains by means of a 0.5 mm sieve
and/or brush. The malacological material was sorted in its totality by the following procedure: a)
selection of bivalves and gastropods; b) cleaning with the help of a brush and, in those cases where
there was much sediment adhering to the shells, c) washing of the shells so as to facilitate
observation. In the case of bivalves still closed, the sediment in their interior was preserved for
other studies. |

Shells were identified down to the smallest taxonomic level possible, based on: Abbott
(1974), Garcia-Cubas (1981), Rios (1994), Merlano and Hegedus (1994), Amaral et al. (2005) and
Mikkelsen and Bieler (2007). The following shell characteristics were analyzed: a) bivalves - shape,
type of hinge and sculpture, presence and shape of muscle scars, palial sinus and palial line; b)

gastropods - shape, type of spire and sculpture, outer lip, columellar folds, siphonal and posterior



canals. After identification, the shells were bagged, labeled and placed in the original bags and
boxes.

In addition, a survey of all publications related to the studied sites was carried out in the
libraries of the institutions whose collections were inspected. This survey aimed to obtain data on
the sites, such as location, dating, description, conservation state, dimensions, as well as verification

of malacological citations.

Results and Discussion

The sorting and bibliographic survey work yielded information on 70 archeological sites. Of
these, 44 % had a complete malacological list published and had their original data checked; 37 %
presented a partial list and further data were included, and 19 % did not have publications, or else
they did not contain a list of species, therefore the data were produced by this study. The sites
studied are located in 16 municipalities on the Rio de Janeiro State coast between 22°24°31” S and
23°09°34” S (Figure 1). Table 1 gives the list of sites studied, the localization and the iflstitutions
where the material is deposited.

[FIGURE 1]

[TABLE 1]

A total of 127 taxa were listed, of which 68 are bivalves and 59 gastropods. Table 2 presents
a taxonomic list of bivalves, for which 26 families were recorded, the most representative being
Veneridae Rafinesque, 1815, with 16 species, followed by Arcidae Lamarck, 1809 with 6 species,
and Lucinidae Fleming, 1828 with 5 species. These three families account for about 40 % of the
total bivalves identiﬁed. Lucina pectinata (Gmelin, 1791) and Anomalocardia brasiliana (Gmelin,
1791) were the species of class Bivalvia that occurred with greatest frequency, being present in over
70 % of sites.

[TABLE 2]



Although the mussel Perna perna (Linnaeus, 1758) was cited in the bil;liography
(Mendonga de Souza 1981; Magalhdes et. al. 2001; Kneip 1994; Kneip 2001) (see Table 1), this
species could not be confirmed as present in the Holocené of Rio de Janeiro, since no valves were
found in the material analyzed. Also, the citations correspond to sites that were partially destroyed
at the time they were excavated and, therefore, contained vestiges of anthropogenic interference
relative to the historic period. The fact that this species’ presence has not been confirmed in the
archeological sites studied, dating from 8,000 to 2,000 years b.p., supports the idea that this species
represents a case of bioinvasion in Brazil (Souza et al. 2003; 2004; 2005; Silveira et al. 2006;
Fernandes et él. 2008). Valves of only 3 species of Mytilidae were found: Brachido.nles exusius
(Linnaeus. 1758), Brachidontes solisianus (d’Orbigny, 1846) and Mytella charruana (d’Orbigny,
1842).

Likewise, Arcinella arcinella (Linnaeus, 1767) and Spondylus americanus Hermann, 1781,
also cited in the bibliography (Lima 1991) (see Table 1), were not included in the malacological
listing, since no specimens were found in the collections and, in addition, their geographic range
does not include the Southeast of Brazil. These citations probably reflect classification errors, or
else contamination of the archeological record. The specimens found in the collection correspond to
Arcinella brasiliana (Nicol 1953) and Spondylus ictericus Reeve, 1856, both of whose ranges
include Rio de Janeiro State (Rios 1994), and therefore they integrate the list in Table 2.

Table 3 presents the taxonomic list of gastropods, for which 32 families were recorded, the
most representative being Olividae Latreille, 1825, with 6 taxons, followed by Naticidae Forbes,
1838 and Muricidae Da Costa, 1776, both with 5 species, and Fasciolaridae Gray, 1853 with 4 taxa,
corresponding when added together to 34 % of total gastropods identified. Stramonita haemastoma
(Linnaeus, 1767) occurred in 52 % of the sites and Strombus pugilis (Linnaeus, 1758) in 40 %, and
were the most frequent species.

[TABLE 3]



Although Pyrgospira Mc Lean, 1971 was cited for Angra dos Reis (Lima 1991) (see Table
1), in Brazil this genus has been recorded only in the North and Northeast ‘Regions. As no
specimens of the genus were found in the collection, it was decided not to include it in the
malacological listing. The same procedure was followed for Olivella plata (Ihering, 1909) since,
although cited for two sites (see Table 1), this species’ range in Brazil is restricted to Rio Grande do
Sul State (Rios 1994).

In conclusion, the data retrieved from the shellmounds indicate stability of the composition
patterns of mollusc biodiversity on the coast of Rio de Janeiro State, since all the species found in
the archeological records from the Holocene are still present today. The listing presented may be
useful as a reference inventory for research related to biological invasions, biogeography,
conservation and management, since it helps to determine the natural expansion of species through
time and the rates and patterns of dispersion, as well as to define whether a species’ status is native

or exotic.
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Table 1. List of shellmounds studied, location and institution where the sorted material is deposited.
MN = Museu Nacional (Rio de Janeiro), MST= Museu do Sambaqui da Tarioba (Rio das
Ostras), IAB= Instituto de Arqueologia Brasileira (Belford Roxo), * = sites with bibliographic
citation for Perna perna (Linnaeus, 1758), © = sites with bibliographic citation for Arcinella
arcinella (Linnaeus, 1767),° = sites with bibliographic citation for Spondylus americanus
Hermann, 1781, * = sites with bibliographic citation for Olivella plata (Ihering, 1909).

MUNICIPALITY

SITES SORTED (RJ) INSTITUTION

1 Sitio da Ilha de Santana ° Macaé MN
2 Sambaqui da Tarioba Rio das Ostras IAB /MST
3 Sambaqui da Barra de S. Jofo (do Gravatd) Casimiro de Abreu MN
4 Sitio Geriba 11 Armacio dos Buzios MN
5 Sambaqui da Fazenda Malhada Cabo Frio IAB
6  Sitio da Malhada Cabo Frio IAB
7 llha das Palmeiras Cabo Frio MN
8  Sambaqui Boca da Barra Cabo Frio MN.
9  Sambaqui do Forte Cabo Frio MN
10 Sambaqui Duna Boa Vista Cabo Frio IAB
11 Sambaqui Fernandes do Couto Cabo Frio MN
12 Sitio Arqueologico do Rio Una II Cabo Frio MN
13 Sitio do Boqueirdo Arraial do Cabo MN
14  Sitio Ilha de Cabo Frio Arraial do Cabo MN
15 Sitio Usiminas Arraial do Cabo MN
16 Sitio Botafogo (Corond6)” S&o Pedro D'Aldeia IAB
17 Sambaqui da Beirada Saquarema MN
1§ Sambaqui da Pontinha Saquarema MN
19 Sambaqui de Barreira Saquarema MN
20 Sambaqui de Saquarema’ Saquarema MN
21 Sambaqui do Boqueirio Saquarema MN
22 Sambaqui do Moa® Saquarema MN’
23 Sambaqui do Saco Saquarema MN
24 Sambaqui Yatch Club’ Saquarema MN
25  Sitio Manitiba I" Saquarema MN
26 Sitio 2 - Barra de Marica Marica TAB
27 Sitio 4 — Itaipuagu Marica IAB
28 Sitio Arqueolégico de Itaipu Niteréi IAB
29  Sambaqui do Amourins” Magé MN
30 Sambaqui do Arapuan’ Magé MN
31 Sambaqui do Imenezes’ Magé MN
32 Sambaqui do Rio das Pedrinhas” Magé MN
33 Sambaqui Sernambetiba’ Magé MN
34 Sitio Arqueoldgico do Km 18 (Estrada de Ferro Leopoldina) Duque de Caxias MN
35 Aldeiamento Tupi da Tropa de Reforgo Rio de Janeiro MN,
36 Aldeia Tupi da Estagfio Radio da Marinha Rio de Janeiro MN
37  Aldeia Tupi do Instituto de Pesquisas da Marinha Rio de Janeiro MN




38

40
41
42

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

64
65
66
67
68
69
70

Sambaqui Cap#o da Bananeira
Sambaqui Capdo da Benta
Sambaqui Casqueiro de Aracatiba
Sambaqui da Beira da Estrada
Sambaqui da Cabeca de indio II
Sambaqui da Embratel
Sambaqui da Matriz

Sambaqui da Praia do Malhador
Sambaqui das Piteiras
Sambaqui das Pixunas
Sambaqui do Aterrado da Pedra
Sambaqui do Atolador

Sambaqui do Caminho do Cajazeiro

Sambaqui do Cerdmio
Sambaqui do Curral das Pedras
Sambaqui do Meio

Sambaqui do Piracfo
Sambaqui do Piraqué
Sambaqui do Pogo das Pedras
Sambaqui do Porto da Cinza
Sambaqui do Posto 5
Sambaqui do Telégrafo
Sambaqui do Vaso

Sambaqui do Z¢ Espinho
Sitio do Rangel

Sambaqui da Estrada de Ferro
Sambaqui da Caieira °
Sambaqui da Caieira IT 8*
Sitio da Ilha do Algodio © 8
Sitio do Bigode ®

Sitio do Major *°

Sitio do Peri ®*

Sambaqui do Aratjo”

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Itaguai
Angra dos Reis
Angra dos Reis
Angra dos Reis
Angra dos Reis
Angra dos Reis
Angra dos Reis
Paraty

IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
MN
IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
IAB
[AB
IAB
IAB
IAB
IAB

MN /IAB
IAB

MN / IAB
IAB
IAB.
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN




Table 2. List of bivalves found in the shelimounds of the Rio de Janeiro State coast.

Family

Genus/Species

Arcidae

Noetiidae
Glycymerididae

Mytilidae

Pteriidae
Pinnidae

Ostreidae

Plicatulidae

Pectinidae

Spondylidae

Lucinidae

Ungulinidae

Chamiidae

Cardiidae

Mactridae

Mesodesmatidae

Tellinidae

Semelidae

Anadara brasiliana (Lamarck, 1819)
Anadara chemnitzi (Philippi, 1851)
Anadara notabilis (Roding, 1798)
Anadara ovalis (Bruguiére, 1789)
Arca imbricata Bruguiére, 1789
Barbatia candida (Helbling, 1779)
Noetia bissulcata (Lamarck, 1819)

Glycymeris longior (Sowerby, 1833)
Glycymeris undata (Linnaeus, 1758)
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758)
Brachidontes solisianus (d’Orbigny, 1846)
Mytella charruana (d'Orbigny, 1842)
Pinctada imbricata Roding, 1798

Atrina seminuda (Orbigny, 1846)
Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828)
Ostrea equestris Say, 1834

Ostrea pulcheana d Orbigny, 1842
Plicatula gibbosa Lamarck, 1801

Chlamys sp. Roding, 1798

Nodipecten nodosus (Linnaeus, 1758)
Pecten ziczac (Linnaeus, 1758)

Spondylus ictericus Reeve, 1856

Codakia costata (Orbigny, 1842)

Codakia orbicularis (Linnaeus, 1758)
Divaricella quadrisulcata (Orbigny, 1842)

Lucina pectinata (Gmelin, 1791)

Parvilucina multilineata Tuomey & Holmes, 1857

Felaniella vilardeboana (Orbigny, 1846)
Phlyctiderma semiaspera (Philippi, 1836)
Arcinella brasiliana (Linnaeus, 1767)
Chama macerophylla (Gmelin, 1791)

Pseudochama radians (Lamarck, 1819)

Laevicardium brasilianum (Lamarck, 1819)

Papyridea soleniformis (Bruguiére, 1789)

Trachycardium muricatum (Linnaeus, 1758)

Mactra fragilis Gmelin, 1791

Mactra isabelleana Orbigny, 1846
Mesodesma mactroides Deshayes, 1854
Macoma constricta (Bruguiére, 1792)
Tellina angulosa Gmelin, 1791

Tellina listeri Roding, 1798

Tellina sp. (Linnaeus, 1758)

Semele proficua (Pulteney, 1799)
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Psammobiidae
Solecurtidae

Donacidae

Veneridae

Petricolidae
Corbulidae
Pholadidae

Teredinidae

Sanguinolaria cruenta (Lightfoot, 1786)
Tagelus plebeius (Lightfoot, 1786)
Donax hanleyanus Philippi, 1842
Iphigenia brasiliana (Lamarck, 1818)
Amiantis purpuratus (Lamarck, 1818)
Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)
Chione cancellata (Linnaeus, 1767)
Chione paphia (Linnaues, 1767)

Chione pubera (Bory Saint-Vincent,1827)
Dosinia concentrica (Born, 1778)
Macrocallista maculata Linnaeus, 1758
Pitar fulminatus (Menke, 1828)

Pitar rostratus (Koch, 1844)

Protothaca antiqua (King & Broderip, 1835)

Protothaca pectorina Lamarck, 1818
Tivela fulminata Valenciennes, 1827
Tivela isabelleana (Orbigny, 1846)
Tivela mactroides (Born, 1778)
Tivela ventricosa (Born, 1778)
Ventricolaria rigida (Dillwyn, 1817)
Petricola typica (Jonas, 1844)
Corbula caribaea Orbigny, 1842
Cyrtopleura costata (Linnaeus, 1758)
Martesia sp. Sowerby, 1824

Teredo navalis Linnaeus, 1758
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Table 3. List of gastropods in the shellmounds of the Rio de Janeiro State coast.

Family

Genus/Species

Fissurellidae

Acmaeidae

Trochidae

Turbinidae

Neritidae

Littorinidae

Modulidae
Cerithidae

Strombidae

Calyptraeidae
Cypraeidae
Ovulidae

Naticidae

Tonnidae
Cassidae
Ranellidae
Cerithiopsidae

Muricidae

Thaididae

Buccinidae
Columbellidae
Nassariidae

Melongenidae

Fasciolariidae

Diodora sp. Gray, 1821

Fissurella sp. Bruguicre, 1789

Collisella subrugosa (Orbigny, 1846)
Calliostoma adspersum (Philippi, 1851)
Calliostoma jujubinum (Gmelin, 1791)
Tegula viridula (Gmelin, 1791)

Astraea latispina (Philippi, 1844)

Astraea tecta olfersii (Philippi, 1846)
Neritina virginea (Linnaeus, 1758)
Littorina flava King & Broderip, 1832
Littorina ziczac (Gmelin, 1791)
Modulus modulus (Linnaeus, 1758)
Ceritium atratum (Born, 1778)

Ceritium litteratum (Born, 1778)
Strombus costatus spectabilis Gmelin, 1791
Strombus pugilis (Linnaeus, 1758)
Crepidula aculeata (Gmelin, 1791)
Cypraea zebra Linnaeus, 1758

Simnia uniplicata (Sowerby, 1848)
Natica canrena (Linnaeus, 1758)

Natica limbata Orbigny, 1840

Polinices hepaticus (Roding, 1798)
Polinices lacteus (Guilding, 1833

Sinum perspectivum (Say, 1831)

Tonna galea (Linnaeus, 1758)

Cassis tuberosa Linnaeus, 1758)
Cymatium parthenopeum (von Salis, 1793)
Seila adamsi (H. Lea, 1845)

Chicoreus senegalensis (Gmelin, 1770)
Farvatia cellulosa(Conrad, 1846)
Trachypollia nodulosa (C.B. Adams, 1845)
Trachypollia turricula (von Maltzan, 1884)
Urosalpinx haneti (Petit, 1856)
Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767)
Pisania auritula (Link, 1807)

Pisania pusio (Linnaeus, 1758)
Columbella mercatoria (Linnaeus, 1758)
Parvanachis obesa (C.B. Adams, 1845)
Nassarius vibex (Say, 1822)

Pugilina morio (Linnaeus, 1758)

Fusinus brasiliensis Grabau, 1904
Latirus sp. Monfort, 1810

Leucozonia nassa (Gmelin, 1791)
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Volutidae

Olividae

Conidae

Terebridae

Amathinidae
Bullidae
Ellobiidae
Epitoniidae

Pleuroploca aurantiaca (Lamarck, 1816)
Adelomelon brasiliana (Lamarck, 1811)
Zidona dufresnei (Donovan, 1823)

Oliva circinata Marrat, 1870

Olivancillaria carcellesi Klappenbach, 1963
Olivancillaria urceus (Roding, 1798)
Olivancillaria vesica auricularia (Lamarck, 181 0)
Olivancillaria vesica vesica (Gmelin, 1791)
Olivella sp. Swainson, 1831

Conus regius Gmelin, 1791

Hastula cinerea (Born, 1778)

Terebra sp. Bruguiere, 1789

Iselica anomala (C.B. Adams, 1850)

Bulla striata Bruguiere, 1792

Melampus monilis (Bruguiere, 1789)
Cirsotrema dalli Rehder, 1945
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Figure 1. Location of shellmounds studied.
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EVOLUCAO DA BIODIVERSIDADE DE MOLUSCOS NO LITORAL FLUMINENSE:
UM ESTUDO A PARTIR DE SITIOS ARQUEOLOGICOS LITORANEOS

. . « 2
Rosa Cristina Corréa Luz de Souza "
Edson Pereira da Silva '

INTRODUCAO

As populag¢des humanas pré-historicas que viveram no litoral brasileiro no periodo de 8.000
a 2.000 anos A.P.°, se voltavam a explorar o ambiente marinho, vivendo principalmente da pesca e
da coleta de moluscos, embora também cagassem ¢ coletassem diferentes produtos vegetais (Lima,
1991; 2000; Gaspar, 2000).

Os sitios arqueologicos litordneos. entre eles os sambaquis, sdo testemunhos da ‘existéncia
desses grupos de pescadores-coletores-cagadores, que ai acumularam restos alimentares,
sedimentos, vestigios da vida cotidiana e de rituais funerarios, formando grandes montes. Trata-se
de acumulag¢des artificiais formadas pela reunifo de restos alimentares e artefatos. sendo estes locais
utilizados, também, para o enterramento dos mortos (Prous, 1991).

Valiosos indicadores de aspectos culturais, os sambaquis fornecem dados quanto &
economia, a tecnologia. ao modo de subsisténcia dos grupos humanos nos acampamentos (Perez et
al,1995), mas, pelo fato de conterem conjuntos de organismos representativos da fauna existente a
época em que se formaram, possibilitam a reconstitui¢do do paleoambiente (Mendonca de Souza,
1981; Beltrdo et al.,1978; Tendrio, 1999).

Os moluscos das classes Bivalvia e Gastropoda estdo bem representados nos vestigios
arqueologicos, sendo encontradas conchas de muitas espécies hoje viventes. Souza ef al. (2003) , ao
fazerem um levantamento bibliografico dos registros malacologicos dos sambaquis da costa
brasileira esperavam encontrar o registro do mexilhdo Perna perna (Linnaeus, 1758), uma vez que,
atualmente. esta espécie ¢ abundante nos costdes. Contudo, neste levantamento nio foram
encontradas evidéncias conclusivas da presenga deste bivalve. Nos poucos casos em que houve a
mengdo & ocorréncia desta espécie em um sitio, havia ambigiiidade quanto a posicio éstratigrafica
das conchas ou sua men¢do estava associada a sitios destruidos pela interferéncia antropogénica
recente.

A fragilidade de dados que atestem a presenga da espécie P. perna na pré-historia brasileira,
somada aos casos de comportamento invasor dessa espécie (Hicks & Tunnel, 1993; Hicks &
McMahon, 2002; Holland, 1997; McGrath, 1997, 1998), bem como a sua distribui¢@o disjunta nas
Américas (Fernandes, 1981; Rios, 1994; Klappenbach, 1965; Siddal, 1980, Souza er al., 2004),
reforgam a necessidade de uma investigagdo mais acurada nos vestigios faunisticos provenientes de
sambaquis de modo a demonstrar o cardter nativo ou exotico dessa espécie na costa brasileira.

A hipétese de que o P. perna pode ser um bioinvasor, provavelmente originario da Africa,
também foi explorada por Moura-Neto (2003), em seu estudo sobre a genética de populagdes desta
espécie para toda a costa brasileira e um ponto na Africa. Este autor observou que as identidades
genéticas entre a popula¢do africana e as populagdes brasileiras eram mais altas do que as
identidades genéticas das populacdes brasileiras entre si. Com isso, este autor considerou esses fatos
consistentes com um modelo de continente-ithas (Wright, 1978) no qual, possivelmente, uma
populacio, a da Africa, serviu como fundadora de vérias outras populagdes, no caso, as brasileiras.

Por outro lado, a ostra perlifera Pinctada imbricata (Roding, 1798) que atualmente é rara
nos costdes, mostra-se abundante nos sambaquis, sendo suas valvas encontradas em grande parte
dos sitios fluminenses (Lima, 1991). Ao que parece, P. imbricata ocupava na pré-historia o status

" Laboratério de Genética Marinha, Depto. de Biologia Marinha, Instituto de Biologia., Universidade Federal
Fluminense.

? Instituto Superior de Educagdo, Faculdade da Regido dos Lagos.

* A.P. significa “antes do presente” que por convengdo ¢ 1950. Trata-se de uma men¢io a descoberta da técnica de
datagdo do Carbono 14 que se deu em 1952 (Gaspar, 2000).



que tem hoje o mexilhdo P. perna, tendo sido largamente utilizada como recurso alimentar. E
possivel, entdo, que este caso seja semelhante ao que ocorreu na Venezuela, no qual a introdu¢do da
espécie P. perna promoveu o esgotamento dos bancos naturais de P. imbricata nas ilhas Margarita,
Coche e Cubagua (Martinez, 1971).

Este trabalho se propde a investigar a malacofauna de sambaquis na faixa de distribuicdo
atual do mexilhdo P. perna na costa brasileira, bem como o acervo de colegdes arqueoldgicas dos
sitios do tipo sambaqui do Estado do Rio de Janeiro presente no Museu Nacional {(MN) e no
Instituto de Arqueologia Brasileira (IAB). Esta analise permitird, além da conferéncia da presenca
de P. perna e inferéncia da representatividade de P. imbricata no registro pré-historico, a criacdo
de uma lista de espécies de bivalves e gastropodes que estavam presentes na pré-histdria
fluminense. Essas informagdes serdo comparadas com os dados atuais de biogeografia das espécies
¢ com os levantamentos de campanhas recentemente realizadas na costa brasileira. Os resultados
obtidos neste trabalho permitirdo:

1) Testar o cendrio proposto de evolugio da ecologia dos costdes brasileiros (substitui¢io da
espécie P. imbricata pelo P. perna);,

2) Obter informagdes sobre a biodiversidade de moluscos presentes na pré-histdria fluminense;

3) Discutir a representatividade do material arqueologico para a questdo da bioinvasio.

JUSTIFICATIVA

Para conhecer a biodiversidade de um local e explicar a distribui¢do atual das populagdes de
uma especie em continentes e oceanos, se faz necessario estar de posse do inventario dos seres
vivos e fosseis da regido estudada, além de se manter um registro de todos os organismos
transportados pelo homem, seja por incrustagcdo em cascos de navios, agua de lastro, aqiiicultura,
etc. Desta forma, o conhecimento da biodiversidade de uma regido depende da definicdo das
espécies como nativas (aquelas com registro pré-historico), exdticas (aquelas com registro histdrico)
e criptogénicas (aquelas cuja origem ndo conhecemos), ou seja, é preciso estudar o passado
conhecido para compreender o atual desconhecido (Furon, 1969). Em relacdo a malacofauna, bons
registros do passado se encontram nos sambaquis e nas jazidas calcarias, sendo estes recursos
valiosos na identifica¢do de espécies nativas.

OBJETIVOS

1. Conferir a presen¢a do mexilhdo Perna perna em sitios arqueologicos entre Espirito Santo e Rio
Grande do Sul ¢ nas colegdes arqueolégicas dos sitios litoraneos do Estado do Rio de Janeiro:

2. Inferir a representatividade do bivalve Pinctada imbricata nos depositos malacoldgicos de
sambaqui verificando a sua utilizagdo na pré-historia fluminense como recurso alimentar, adorno ou
artefato.

3. Listar as espécies de moluscos que estavam presentes na pré-historia de modo a determinar
aquelas que sdo efetivamente nativas do litoral brasileiro;

4. Comparar os resultados obtidos com os dados atuais de biogeografia destas espécies, incluindo,
também, os dados de recentes campanhas de levantamento de espécies da costa brasileira;

5. Discutir a representatividade do material malacologico analisado para a questdo da bioinvasio.

MATERIAL E METODOS

Este estudo esta sendo desenvolvido em 3 etapas: a primeira etapa objetiva investigar as
espécies de moluscos que estdo presentes nas colegdes arqueoldgicas do MN e do TAB. Na segunda
etapa serdo visitados sitios que tenham cortes estratigraficos expostos para verificar a posigdo
estratigrafica das espécies e, na terceira etapa, serd feita uma avaliagdo da biogeografia das espécies
de bivalves e gastropodes encontradas.



Colecdes arqueologicas de sitios litoraneos

No MN encontra-se disponivel para analise o material proveniente de 37 sitios litoraneos do
Estado do Rio de Janeiro. Os vestigios desses sitios estdo armazenados na reserva técnica em caixas
de polietileno, consistindo em restos faunisticos (conchas, ossos, dentes, entre outros). artefatos,
amostras de sedimentos, carvdes, etc.

Para andlise da fauna malacologica proveniente desses sitios estd sendo realizada uma
triagem das conchas de bivalves e gastrépodes. Este material ¢ higienizado com o auxilio de um
pincel e nos casos em que hd muito sedimento aderido as conchas abertas, estas sdo lavadas de
modo a facilitar a observagdo. No caso das conchas ainda fechadas. o sedimento em seu interior &
preservado para outros tipos de andlise. Ap6s a identificacdo, as conchas sio ensacadas. etiquetadas
e devolvidas as caixas de origem. Todas as etapas desses procedimentos sio fotografadas, com o
intuito de se montar um arquivo de imagens das espécies de moluscos encontradas nos sitios do
litoral centro-meridional brasileiro.

Para os 9 sitios depositados no IAB, serdo adotados os mesmos procedimentos utilizados
para as colegdes do MN.

Perfis estratigraficos expostos

Constituidos basicamente por conchas, os sambaquis foram alvo de exploragdo para a
fabricacdo de cal, adubo, ragdo e até para pavimentagdo de estradas, tendo a especulagdo imobiliaria
contribuido, também, para a destrui¢io desses monumentos. No enfanto, muitos sitios ainda
apresentam um perfil estratigrafico remanescente ou, no caso dos que ainda se encontram
relativamente preservados, um perfil exposto por atividades erosivas ou mesmo antropicas,
tornando possivel & verificag¢io in loco da fauna malacolégica.

Com o intuito de verificar a posi¢do estratigrafica das espécies, serdo feitas observacdes
diretas em sitios que se estendem do ES até o RS. Deste modo podera ser conferida a presenca do
mexilhdo Perna perna, inferida a representatividade da ostra Pinctada imbricata e listadas as
espécies de moluscos que estavam presentes na pré-historia brasileira.

‘Anilise biogeografica

De posse do levantamento das espécies que se encontravam presentes na pré-historia
brasileira, pretende-se:
+ Analisar a distribuigdo geografica dessas espécies no litoral brasileiro, comparando com 0s
dados de campanhas antigas e recentes de levantamentos de especies da costa brasileira, por
exemplo, Revizee;
+ Estudar a biogeografia das espécies, de modo a determinar os padrdes de distribui¢do no mundo.

RESULTADOS PRELIMINARES

Atualmente, estd em andamento a andlise das cole¢oes arqueologicas depositadas na reserva
técnica do Museu Nacional, contendo material proveniente de 37 sitios litoraneos do Estado do Rio
de Janeiro (Figura 1). Foram analisados até o momento cerca de 22% do total de sitios, 19% da
analise esta em curso e 59% ainda esta por ser analisado (Tabela I).

A primeira colegdo analisada foi a que estd na sala Dr’. Lina Maria Kneip, onde estdo
reunidos os registros malacologicos de 8 sitios: 5 em Saquarema (Beirada, Moa, Pontinha,
Saquarema e Manitiba I), 1 no Rio de Janeiro (Z¢ Espinho), 1 em Cabo Frio (Forte) e 1 em Angra
dos Reis (Ilhote do Leste). Estas conchas estio acondicionadas em sacos plasticos e dentro deles
existem etiquetas com a data ¢ o local de coleta. A maioria das conchas estd identificada e algumas
delas contém numeragfo, no entanto, segundo Filomena Crancio (arquedloga, Museu Nacional,
comunicagiio pessoal), o livro de registro foi extraviado. Entdo, foi feita uma triagem das conchas
de bivalves e gastropodes deste material, conferida a identificagfo existente, identificadas as
conchas que ndo continham etiquetas e fotografadas.



Neste acervo também existem sacos de conchas que serviram como colecdo de referéncia
para a identificagdo das espécies e que apresentam a etiqueta “Amostragem de conchas de moluscos
dos sambaquis de Saquarema, RJ". Essas conchas encontram-se identificadas. no entanto, ndo ha
indica¢do de onde foram coletadas (E possivel que essas informacdes constassem no livro de
registro que foi extraviado).

Cerca de 2 quilos de fragmentos malacoldgicos provenientes do Sitio Ihote do Leste
também foram encontrados. De acordo com a etiqueta, este material foi utilizado em uma exposi¢ao
denominada “A Flor da Pele”. mas ndo foram fornecidas maiores informagdes. Com o intuito de
verificar se haveria alguma concha inteira misturada aos fragmentos, este material foi passado por
uma peneira com malha de 0.5cm e verificou-se que a maioria dos fragmentos era do bivalve
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758), ndo tendo sido possivel identificar nenhuma outra espécie.

A Tabela II apresenta a lista das espécies de moluscos encontrados em cada sitio deste
acervo. Do total de 44 espécies, 25 sdo bivalves e 18 sio gastropodes. O sitio que apresentou maior
riqueza especifica foi o Sambaqui do Moa. onde foram encontrados 5 bivalves e 5 gastropodes. No
Sambaqui do Forte foi encontrada apenas uma espécie de bivalve e uma de gastropode (Figura 2).
Lucina pectinata (Gmelin, 1791) apresenta uma maior representatividade (28%) dentre os bivalves,
seguida de Donax hanleyanus (Philippi, 1847), Adnomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), Amiantis
purpuratus (Lamarck, 1818) e Ostrea sp. com 12% cada; Pitar fulminatus (Menke, 1828) com 8% e
as demais espécies com 4% cada. Da familia Mytilidae, foram encontradas valvas de Brachidontes
exustus (Linnaeus, 1758), mas nenhuma valva de Perna perna (Linnaeus 1758) esta presente neste
acervo. Um fato curioso, pois esta espécie ¢ citada para os sambaquis Manitiba I (ocupagdes [V-V-
VI-VII), Beirada (ocupagdes II-III-1V), Saquarema e Moa como sendo bastante consumida pelos
pescadores-coletores-cagadores, juntamente com B. exustus (Magalhdes ef al., 2001).

Dentre os gastropodes, Thaumastus achiles (Pfeiffer, 1852) esta presente em 32% do
material analisado, seguido de Olivancillaria vesica (Gmelin, 1791) com 21%, Megalobulimus
terrestris (Spix, 1827) com 16%, Thaumastus taunasii (Férussac, 1822) com 11% e as demais
espécies com 5% cada. A ocorréncia de Tonna galea (Linnaeus, 1758) no sitio Z¢ Espinho, aparece
associada aos enterramentos humanos, estando a concha sempre proxima aos cranios.

Pode-se observar na Figura 3 que o nimero de espécies de bivalves variou de 1 a 5 e de
gastropodes de 0 a 5. A riqueza especifica encontrada nas cole¢des mostra-se muito reduzida em
‘comparacdo a bibliografia referente aos sitios estudados (Magalhies er al., 2001; Tenério, 1995;
Kneip, 1976; Kneip, et al., 1986; Gaspar, 2003). Talvez isto ocorra pois parte substancial dos
registros faunisticos ndo deve ser mantida na reserva técnica do Museu apos a identificacdo. E
possivel também que, pelo mesmo motivo, ndo tenha sido vista nenhuma concha proveniente dos

sambaquis do Saco e Madressilva (Saquarema, RJ) cuja malacofauna foi listada por Magalhdes e/
al. (2001).
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Tabela I. Relacdo dos sitios do tipo sambaqui que integram as cole¢des do Museu
Nacional/UFRJ, sua localiza¢do. nome do pesquisador responsavel pela coleta e processo de
analise do material (A= todo material analisado; B= analise em curso; C= por ser analisado).

;L o . Andamento
Localizacio Sitio Pesquisador A riehalha
.| Angra dos Reis Sambaqui do Algodio Tania Andrade Lima B
2.| Angra dos Reis Sambaqut do Major Tania Andrade Lima B
3.| Angra dos Reis Sambaqui da Caieira | Tania Andrade Lima B
4.1 Angra dos Reis Sambaqui da Caieira I1 Tania Andrade Lima B
5.1 Angra dos Reis Sambaqui do Peri Tania Andrade Lima B
6.| Angra dos Reis Sambaqui do Bigode Tania Andrade Lima . B
7.1 Angra dos Reis [Thote do Leste Lma. Mar‘la‘Knelp w A
© : Maria Cristina Tenério
8.| Armagdo dos Buzios | Geriba | Maria Cristina Tenério C
9.1 Armacdo dos Blzios | Geriba Il Maria Cristina Tenorio C
Armagdo dos Blizios | Boa Vista [ Me}r@ Ditleg Gaspar C
Madrcia Barbosa
Armagdo dos Buzios | Boa Vista Il Mz}rlg Dulce Gaspar C
Marcia Barbosa
Armagao dos Blzios | Boa Vista I ME}I’]E.l Dulee Ciaspar C
Marcia Barbosa
Armagio dos Buzios | Boa Vista [V Ma,me? Dinlce Siaspa C
Marcia Barbosa
4{ Arraial do Cabo Boqueirdo Maria Cristina Tendrio C
Arraial do Cabo Ponta da Cabeca Maria Cristina Tenorio C
Arraial do Cabo Ilha de Cabo Frio Maria Cristina Tendrio C
Arraial do Cabo Condominio Maria Cristina Tenorio C
Cabo Frio Sambaqui do Forte Lina Maria Kneip A
Cabo Frio Sitio do Meio Maria Dulce Gaspar C
Cabo Frio Salinas Peroano Maria Dulce Gaspar C
Cabo Frio Boca da Barra Maria Dulce Gaspar C
Macaé Sitio da Ilha de Santana Tania Andrade Lima B
Magg Sambaqui Sernambetiba I(\)/l:\fj d]?)ell{t.ré:l)ere dia C
Magé Sambaqui de Amourins Osvaldo R. Heredia &
Mangaratiba Guaiba Angela C
Niter6i (Itaipu) Duna Pequena Lina Maria Kneip C
Niteroi (Itaipu) Sambaqui de Camboinhas Lina Maria Kneip C
Niteroi (Piratininga) | Sambaqui 1lha de Cafuba Lina Maria Kneip C
Féi:;éi‘;‘;‘m Sambaqui da Embratel Lina Maria Kneip C
?&i;‘;tjﬁslm Sambaqui Z¢é Espinho Lina Maria Kneip A
Saquarema Sambaqui da Beirada Lina Maria Kneip A
Saquarema Sambaqui do Moa Lina Maria Kneip A
Saquarema Sambaqui da Pontinha Lina Maria Kneip A
Saquarema Sambaqui de Saquarema Lina Maria Kneip A
Saquarema Sambaqui do Saco LLina Maria Kneip C
Saquarema Sambaqui de Madressilva Lina Maria Kneip C
Saquarema Sambaqui de Manitiba | Lina Maria Kneip A




Tabela II. Presenca (1) e auséncia (0) de espécies de bivalves ¢ gastropodes encontradas no
material depositado no Museu Nacional proveniente de sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui (BE —
Beirada; MO — Moa; SA — Saquarema; MA- Manitiba [; PO — Pontinha; FO — Forte; IL — Ilhote do

Leste; ZE — Z¢& Espinho).
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Amiantis purpuratus (Lamarck, 1818)

Anadara notabilis (Roding, 1778)

Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)

Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758)

Donax hanleyanus (Philippi, 1847)

Lucina pectinata (Gmelin, 1791)

Lyropecten nodosus (Linnaeus, 1758)

Ostrea sp.

Pitar fulminatus (Menke, 1828)

Tellinidae

Total de bivalves
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CLASSE GASTROPODA

Megalobulimus terrestris (Spix, 1827)

Natica limbata (d’Orbigny, 1840)

Olivancillaria vesica (Gmelin, 1791)

Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767)

Thaumastus achiles (Pfeiffer, 1852)

Thaumastus magnificus (Grateloup, 1839)

Thaumastus taunasii (Férussac, 1822)

Tonna galea (Linnaeus, 1758)

Total de gastropodes
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Figura 1. Mapa do Estado do Rio de Janeiro onde estdo mostrados os municipios € o
nimero de sambaquis cujas cole¢des encontram-se depositadas no Museu Nacional
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Figura 2. Riqueza especifica do material analisado, proveniente dos sitios
arqueologicos depositados na reserva técnica do Museu Nacional (BE —
Beirada; MO — Moa; SA — Saquarema; MA- Manitiba I; PO — Pontinha;
FO —Forte; IL — Ilhote do Leste; ZE — Z¢ Espinho).
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Figura 3. Histogramas de freqliéncia das espécies de moluscos construidos
a partir da andlise do material proveniente de sitios arqueoldgicos que se
encontra depositado na reserva técnica do Museu Nacional.



TRABALHO CIENTIFICO

PERNA PERNA (LINNAEUS, 1758):
UM POSSIVEL CASO DE BIOINVASAO NO LITORAL BRASILEIRO

Rosa Cristina Corréa Luz de Souza*!
Flavio da Costa Fernandes?

Tania Andrade Lima®

Edson Pereira da Silva®

*rcclsouza@terra.com.br

Introducao

O mexilhd&o Perna perna (Linnaeus, 1758) é um molusco bivalve da familia Mytilidae
amplamente distribuido nas regides tropicais e subtropicais dos Oceanos Atlantico, Indico e,
tambem no Mediterraneo (Siddall, 1980; Vakily, 1989; Hicks et al., 2002). A sua dlstrlbwgao
inclui Ind|a Sri Lanka, Mar Vermelho, Madagascar e Africa do Sul. Na costa oeste da Africa, na
Namibia, Angola e Congo, reaparecendo no Marrocos, Estreito de Gibraltar e Golfo da Tunisia.
Na costa atlantica da América do Sul é comumente encontrado nos costdes rochosos do
Uruguai, Brasil, e Venezuela (Kensley & Penrith, 1970; Acuna, 1974; Mandelli & Acuna, 1975;
Berry, 1978; Fernandes, 1981; Rios, 1994; Shafee, 1989; van Erkon Schurink & Grifftiths,
1990; Siddall, 1980; Schurink & Griffiths, 1991; Grant et al., 1992).

Nos Ultimos anos, Perna perna tem atraido muita atengdo por causa do aumento da sua
faixa de distribuicdo para areas onde antes ndo ocorria e para as quais, portanto, ndo é uma
espécie nativa. Por exemplo, sua ocorréncia foi detectada ao sul do Texas, em Port Aransas,
em fevereiro de 1990 (Hicks & Tunnell, 1993) e, em pouco mais de quatro anos, ja tinha se
estabelecido, com alta densidade, da Pemnsula Matagorda, no Texas, até Playa EsCondlda no
México, numa distdncia de 1.300 quildmetros (Hicks & Tunnell, 1995; Hicks & McMahon,
2002). De acordo com Hicks & Tunnell (1993), esta espécie de mexHhao deve ter sido
introduzida via agua de lastro e/ou mcrustagoes em cascos de navios e ja constitui potencial
ameaca a segurancga da navegacdo nesta area.

A distribuicdo de muitas espécies consideradas cosmopolitas, tem sido interpretada
como resultado de processos naturais, no entanto, a reorganizagao de uma grande quantidade
- de organismos se deve as atividades humanas, especialmente aos deslocamentos associados
com embarcagdes e com produtos pesqueiros comercializados. Atividades como agricultura,
jardinagem, aqu|cultura aquariofilia, industria de medicamentos etc., também constituem vias
de introdugdo de espécies, sendo a regido litordnea considerada a sua porta de entrada,
devido ao fluxo de vetores que ali existe e a sua alta densidade demogréfica (Carlton, 1985,
1987, 1996a; Smith et al., 1999).

As espécies sdo consideradas exodticas se tiverem invasdes historicas por expansoes
naturais ou através de introdugdes por atividades humanas e, nativas, se incluem ocorréncias
pré-histéricas (Carlton,1996b, 1999; Carlton & Geller, 1993). De acordo com Borrero & Diaz
(1998), vem de muito tempo o problema das invasoOes biologicas, além disso, existem poucas
informagBes sobre as invasdes de organismos marinhos, o que significa que muitas
introdugdes podem ter ocorrido, sem que tenham sido reconhecidas como tal. Dai a
necessidade de investigagao dos registros pré-historicos para se tentar fazer um levantamento
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dos seres vivos e fosseis de forma a se estabelecer as espécies nativas de um continente, para
s6 entdo poder identificar as espécies exéticas (Furon, 1969). )

Neste trabalho é discutida a distribuicdo da espécie Perna perna no Brasil a partir de
uma revisdo bibliografica sobre a espécie na costa brasileira, bem como em sitios
arqueoldgicos litordneos do tipo sambaqui. Além disso, a distribuicdo atual da espécie foi
conferida in Jloco na sua faixa de distribuicdo no litoral brasileiro, bem como colecdes
arqueologicas do Museu Nacional-R] tém sido analisadas para verificar a ocorréncia desta
especie.

Distibuicdo da espécie Perna perna no Brasil

Na América do Sul Perna perna é descrito na literatura como uma espécie nativa no
Estreito de Magalhdes, Argentina, Uruguai, Brasil e Venezuela (Rios, 1994). Entretanto, Ihering
(1897) ja contestava esta distribuicdo, uma vez que a espécie de mitilideo que se apresentava
na Patagénia era Mytillus patagonicus d’Orb e a primeira mencao feita para a ocorréncia de P.
perna no Uruguai foi em Baratini & Ureta (1960).

Na costa nordeste da Venezuela, Perna perna é um bivalve de importancia comercial,
tendo o seu cultivo comercial comecado no Golfo de Cariaco em 1960 (Jory et al., 2000).
Segundo "Cesar Lodeiros (2002, comunicagdo pessoal), do Laboratério de Aguicultura do
Instituto Oceanografico da Venezuela-Cumand, é possivel que a ocorréncia de P. perna na
Venezuela tenha sido resultado de eventos de bioinvasdo, uma vez que, pelo menos a época
da conquista da América, ndo se encontram registros da presenca de mexilhGes na regido,
apenas de ostras. A distribuigdo desta espécie na Venezuela se estende por toda a costa norte
da Peninsula de Paria e Araya e, também, existe na Ilha de Margarita e em Turpialito (Tejera
et al., 2000). Curiosamente, com o incremento da aquicultura deste mexilhdo na Venezuela,
ocorreu o esgotamento dos bancos naturais da ostra perlifera Pinctada imbricata (Réding,
1798) nas ilhas Margarita, Coche e Cubagua (Martinez, 1971).

No Brasil, a distribuicdo do mexilhdo Perna perna vem sendo estudada desde o século
XIX, quando Ihering (1897, 1900) registrou a ocorréncia desta espécie do Rio de Janeiro até
Santa Catarina. Este autor destacou que mais ao sul, no Rio Grande do Sul, esta espécie ndo
ocorria e que na Bahia e mais para o norte também “ndo parecia ocorrer”.

Em 1965, Klappenbach registra a expansdo da distribuicdo desta espécie para o sul do
Brasil, ocupando o litoral do Rio Grande do Sul. Nessa época, também n3o se encontrava na
literatura maiores referéncias para o norte do Estado do Rio de Janeiro.

Durante comissbes oceanogréficas, realizadas a bordo do NPQ Diadorim (dezembro de
2000 e maio de 2001), pdde ser observada a distribuicdo atual do mexilhdo Perna perna na
costa brasileira de Santos-SP até Vitéria-ES (Souza et al., 2004). Esta espécie distribui-se em
toda a costa analisada. Ao norte da Baia de Vitéria, em direcdo da foz do Rio Doce, o P. perna
ja ndo ocorre mais. A distribuicdo atual de Perna perna no Brasil restringe-se, portanto, aos
estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, S0 Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul; limitando-se ao norte na Baia de Vitéria-ES e ao sul na Praia do Cassino-RS. Nesta area,
este molusco apresenta uma densa populagdo, sendo encontrados bancos desta espécie nos
costdes rochosos, desde o médio litoral inferior até profundidades que variam de 2 a 7 metros,
em fungdo da hidrodinédmica local e da proximidade do fundo arenoso.

Entretanto, Silveira (2005) estudando o efeito da dgua de lastro descarregada por
navios mercantes oriundos de Arraial do Cabo-RJ em Areia Branca-RN, registrou, pela primeira
vez, a presenga de trés espécies tipicas do sudeste introduzidas na regi&o nordeste do Brasil: o
cirripédio Megabalanus coccopoma (Darwin, 1854) e os bivalves Modiouls carvalhoi
Klapenbach, 1966 e P. perna (Linnaeus, 1758).

A Figura 1 apresenta a distribuigdio da espécie P. perna na costa brasileira, nas regides
em que se encontra bem estabelecido e no local onde sua presenca foi descrita, porém, com
existéncia ainda incipiente.



Vestigios arqueologicos

0Os moluscos das classes Bivalvia e Gastropoda estdo bem representados nos vestigios
arqueoldgicos, sendo encontradas conchas de muitas espécies hoje viventes. Curiosamente, na
maioria dos vestigios arqueologicos - datados de 8.000 a 2.000 anos A.P*. - deixados pelos
pescadores, cacadores e coletores de moluscos que viviam no litoral do Estado do Rio de
Janeiro ndo foram encontradas conchas de Perna perna. Este fato chamou a atengao da
pesquisadora Tania Andrade Lima (Museu Nacional/UFRJ), que considerou a possibilidade dos
mexilhdes ndo estarem presentes a época da ocupacgdo pré-histérica, uma vez que dificilmente
seriam ignorados enquanto recurso alimentar ou mesmo como adorno ou artefato (Lima,
1984, 1991, 2000).

Souza et al. (2003), ao fazerem um levantamento bibliografico dos registros
malacoldgicos dos sambaquis® da costa brasileira esperavam encontrar o registro do mexilhdo
Perna perna, uma vez que, atualmente, esta espécie é abundante nos costdes. Contudo, neste
levantamento ndo foram encontradas evidéncias conclusivas da presenca deste bivalve. De
acordo com os registros do IPHAN e do INEPAC, os sitios que apresentavam alguma referéncia
malacologica na bibliografia utilizada somavam 206 distribuidos em 20 municipios do litoral
fluminense. Destes, Perna perna, Mytilus perna ou Mytilus sp. foram citados em apenas 32
sitios. Nesses poucos casos em que houve a mengdo a ocorréncia desta espécie, havia
ambigilidade quanto a posigdo estratigrafica das conchas ou sua citagdo estava associada aos
sitios destruidos pela interferéncia antropogénica recente.

Por outro lado, a ostra perlifera Pinctada imbricata (Réding, 1798) que atualmente é
rara nos costdes, mostra-se abundante nos sambaquis, sendo suas valvas encontradas em
grande parte dos sitios fluminenses (Lima, 1991). Ao que parece, P. imbricata ocupava na pré-
histéria o status que tem hoje o mexilhdo P. perna, tendo sido largamente utilizada como
recurso alimentar.

Em contrapartida, segundo Hilary John Deacon (2002, comunicacdo pessoal),
pesquisador do Departamento de Arqueologia da Universidade de Stellenbosch, Africa do Sul,
esta espécie estd presente nas camadas mais profundas dos sambaquis da regido de Klasies
River (34. 6'S, 24. 24' E) ocorrendo em depositos de 60.000 até 115.000 anos, datagdo mais
antiga obtida para esta espécie. A 100 km para o oeste, proximo de Plettenberg Bay, foi
encontrado outro sitio arqueoldgico contendo registros deste bivalve de 10.000 anos.

Atualmente, estd em andamento a andlise das colegdes arqueoldgicas depositadas na
reserva técnica do Museu Nacional, contendo material proveniente de 37 sitios litoraneos do
Estado do Rio de Janeiro (Figura 2). A Tabela I apresenta a lista das espécies de moluscos
bivalves encontrados em cada sitio deste acervo. Um total de 25 espécies de bivalves foram
encontradas e, até o momento, ndo ha evidéncia da presenca da espécie P. perna na pré-
historia do litoral fluminense. Lucina pectinata (Gmelin, 1791) apresenta a maior
representatividade (28%) dentre os bivalves, seguida de Donax hanleyanus (Philippi, 1847),
Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), Amiantis purpuratus (Lamarck, 1818) e Ostrea sp.
Da familia Mytilidae, foram encontradas valvas de Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758).

Uma hipotese

Diante da fragilidade de registros arqueoldgicos que demonstrem a presenga da espécie
P. perna na pré-historia brasileira e da presenca desta espécie nos registros atuais e
arqueoldgicos africanos datados de mais de 100 mil anos, é possivel especular que esta

y

espécie seja originaria da Africa e que tenha vindo para o Brasil a época do trafico negreiro.

‘AP significa “antes do presente” que, por convencdo, ¢ 1950. Trata-se de uma mengdo a descoberta da técnica de
datacdo através do Carbono 14 que se deu em 1952. Assim, o evento mencionado ocorreu h& 6500 anos antes de
1950 (Gaspar, 2000).

Sambaqui é um tipo de sitio arqueoldgico formado basicamente por uma acumulagdo artificial de conchas de
moluscos, vestigios do local de habitagdo de grupos humanos pré-histéricos, onde eles enterravam os mortos e
reuniam os restos alimentares e artefatos (Prous, 1991).



Em meados do século XVI, o Brasil emergiu como o maior sorvedouro americano de
escravos africanos, convertendo-se no maior importador de escravos do Novo Mundo. Lugar
em que se conservou durante a maior parte do tempo que durou o trafico negreiro para as
Ameéricas. A partir de 1580, o nimero de africanos deportados para as Américas ultrapassa o
volume do tréfico maritimo para os portos europeus e as ilhas atlénticas. A partir dai, o
comércio negreiro deixa de ser apenas uma entre varias atividades iniciadas com os
Descobrimentos e converte-se na principal economia do Império do Ocidente (Tabela II).

Na Figura 3 é descrita a rota dos escravos destacando as trajetérias do comércio
triangular. E neste sentido que se recorre a geografia como suporte para melhor compreensao
da historia. Nos séculos XV, XVI e XVII os navios negreiros partiam da regido do Senegal e
Gambia e aportavam no nordeste brasileiro. Tanto o local de origem quando o de destino n&o
coincidem com a distribuicdo do Perna perna. A partir do século XVIII os navios vinham da
regido do Congo, Angola, Mogambique e Tanzania, locais onde se registra a presenca de P.
perna, e aportavam na Bahia e no Rio de Janeiro. Embora a regidao nordeste tenha feito parte
da rota dos navios negreiros, a maior intensidade do trafego ocorreu no Rio de Janeiro. Com
efeito, estes mapas, através das suas trajetorias, fortalecem a hipdtese de bioinvaséo.

Gollasch (2002) avaliando a importancia da incrustagdo em cascos de navios como um
vetor de introducbes de espécies exdticas, realizou um estudo comparativo entre a dgua e o
sedimento transportados nos tanques de lastro e as incrustagbes nos cascos de navios.
Espécies ndo-nativas foram registradas em 38% de toda a agua de lastro amostrada, em 57%
de todo o sedimento e em 96% de todas as amostras feitas nos cascos, indicando que a
incrustagao € um importante vetor de introdugdo de espécies. Gollasch destacou ainda que em
alguns navios a incrustacdo chegava a 30 cm de espessura, sendo os cirripédios e os bivalves
0s organismos encontrados com maior freqiéncia.

Eno et al. (1997) sugeriram que a incrustagdo em casco de navios pode ter sido o vetor
mais importante para a introdugdo de espécies no passado. Atualmente na costa do Brasil
existem relatos variados sobre a introdugdo de espécies marinhas bentbnicas, na maioria dos
casos mostrando um forte indicio de introdugdo via bioincrustagdo. Do mesmo modo,
inspecdes submersas em plataformas de prospeccdo mostraram que tais estruturas funcionam
como verdadeiros recifes artificiais, podendo transportar para longas distadncias todo tipo de
organismos recifais (Ferreira et al., 2004; Eldredge & Carlton, 2002).

Assim, o trafico negreiro realizado entre os séculos XVIII e XIX, pode ter sido o vetor de
invasdo da espécie Perna perna na costa brasileira, que aqui teria chegado incrustada nos
navios. Essas informagdes vao ao encontro da observacao de Ihering (1897, 1900) quando ele
registra a ocorréncia de Perna perna no Rio de Janeiro e destaca a sua expansdo em direcdo a
Santa Catarina, sendo mais tarde, a sua presenca mencionada por Klappenbach (1965) no Rio
Grande do Sul e no Uruguai.

Moura-Neto (2003), em seu estudo sobre a genética de populaces de P. perna para
toda a costa brasileira e um ponto na Africa, observou que as identidades génicas entre a
populacdo africana e as populagdes brasileiras eram mais altas do que nas populagdes
brasileiras entre si. Com isso, este autor considerou esses fatos consistentes com um modelo
de continente-ilhas (Wright, 1978) no qual, possivelmente, uma populagdo, a da Africa, serviu
como fundadora de varias outras populac8es, no caso, as brasileiras.

Desta forma, a distribuicdo disjunta nas Américas da espécie P. perna, somada aos
casos de comportamento invasor dessa espécie, bem como a semelhanga génica entre as
populagdes do Brasil e da Africa, a influéncia da bioincrustagio no passado, e a fragilidade de
dados que atestem a presenga na pré-histéria brasileira, reforgam a hipdtese do P. perna como
um possivel caso de bioinvasao no litoral brasileiro.

Consideracgdes finais

Dispomos de poucas informagBes a respeito da histéria dos ecossistemas, o que
significa que muitas espécies podem ter sido introduzidas sem que tenham sido reconhecidas.
Em muitos casos, é dificil perceber o verdadeiro status de uma espécie. Para que uma espécie



introduzida possa ser identificada é necessario que se tenha conhecimento das espécies que
sdo nativas e que compdem as comunidades, s6 assim a chegada de uma nova espécie sera
identificada e podera ser avaliado o impacto que esta espécie poderd causar a integridade de
um ecossistema.

Os organismos que vivem em seu local de origem, na sua faixa de distribuicdo natural e
dentro dos seus limites de dispersdo, sdo considerados nativos. Neste contexto, a origem é
considerada em termos de milhares de anos, sendo necesséaria uma investigagdo dos registros
pré-historicos. J& um organismo n&o-nativo, introduzido ou exético, vive em um local que ele
ndo teria atingido por dispersdo natural, tendo sido necesséaria a interferéncia de vetores para
transporta-lo. Existe ainda o caso das espécies que ndo se conhece a origem e que por isso
sdo chamadas de criptogénicas.

Desta forma, para se conhecer a biodiversidade de uma regido e tentar explicar a
distribuigdo atual das populagdes de uma espécie em continentes e 0ceanos, € necessario
estar de posse do inventario das espécies nativas (aquelas com registro pré-historico),
exdticas (aquelas com registro histérico) e criptogénicas (aquelas que ndo conhecemos a
origem). Portanto, é preciso estudar o passado conhecido para compreender o ‘cenario atual
desconhecido.

Uma introducdo bem sucedida é o resultado de uma compatibilidade entre as
necessidades do organismo introduzido e seu novo ambiente. Os fatores que governam esta
combinagdo sdo complexos, e nem sempre 6bvios. Organismos com baixos niveis de exigéncia
e taxas reprodutivas altas tém uma vantagem, embora organismos com exigéncias mais
rigidas possam ser introduzidos prosperamente. A chave para o sucesso do estabelecimento de
uma espécie passa a ser entdo o ambiente receptor. Poucos competidores ou predadores e a
disponibilidade de habitat € uma oportunidade para a entrada de uma espécie exética em uma
comunidade. Uma vez estabelecida, raramente serd eliminada, sendo dificil prever as
conseqiiéncias advindas de uma introdugdo (Washington Sea Grant Program, 2000).

Em uma recente revisdo, Pimentel et al. (2001) verificaram que o nuimero de espécies
introduzidas nos Estados Unidos, Reino Unido, Australia, Africa do Sul, India e Brasil chegou a
atingir nimeros alarmantes de aproximadamente 2000 a 50.000 espécies. Nos ecossistemas
marinhos, a distribuicdo de muitas espécies, hoje cosmopolitas, tem sido interpretada como
resultado de processos naturais, embora a reorganizacdo de uma grande gquantidade de
organismos se deva as atividades humanas, especialmente a deslocamentos associados com
embarcagbes e com produtos pesqueiros comercializados. ~

Existem poucas informagdes sobre as invasdes de organismos marinhos, o que significa
que muitas introdugdes podem ter ocorrido, sem que tenham sido reconhecidas como tal
(Borrero & Diaz, 1998). O que pode ser o caso da espécie Perna perna na costa brasileira.
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Tabela I. Presenca (1) e auséncia (0) de espécies de bivalves encontradas no material
depositado no Museu Nacional proveniente de sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui (BE -
Beirada; MO - Moa; SA - Saquarema; MA- Manitiba I; PO - Pontinha; FO - Forte; IL - Ilhote
do Leste; ZE - Zé Espinho).

CLASSE BIVALVIA BE MO SA MA PO FO IL ZE
Amiantis purpuratus (Lamarck, 1818) 0 1 1 0 1 0 0 0
Anadara notabilis (Réding, 1778) 0 0 0 0 0 0 0 1
Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) 1 1 0 0 1 0 0 0
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 0 0 0 0
Donax hanleyanus (Philippi, 1847) 0 1 0 1 0 0 i 0
Lucina pectinata (Gmelin, 1791) 1 1 1 0 1 1 1 1
Lyropecten nodosus (Linnaeus, 1758) 0 1 0 0 0 0 0 0
Ostrea sp. 0 0 1 1 0 0 0 1
Pitar fulminatus (Menke, 1828) 1 0 0 0 1 0 0 0
Telliniage . ) b 0 0 | 0 0 0 0 0
TOTAL 4 5 3 3 4 1 2 3




Tabela II. Estimativa do nimero de africanos desembarcados no
Brasil (em milhares de individuos). Fonte: Alencastro, 2000.

[ N° de africanos
[ Periodo desembarcados
\ no Brasil
|
|

1451-1475 | -
1476-1500 -
1501-1525 -
1526-1550 -
15511575 |10
1576-1600 40
1601-1625 150
1626-1650 50
1651-1675 185
1676-1700 175
1701-1720 2927
1721-1740 312,4
| 1741-1760 | 3545
1761-1780 | 3259
- 1781-1790 | 181,2
L1791—1800 { 233,6
1801-1810 2413
1811-1820 327,7
1821-1830 | 431,4
1831-1840 3343
1841-1850 378,4
1851-1860 6,4
1861-1870 0
| Total Geral 4029,8




Figura 1. Distribuicdo da espécie P. perna na costa brasileira nos
indicando os estados em que se encontra bem estabelecido e o local onde
sua presenga foi descrita, porém, com existéncia ainda incipiente
(assinalado por uma estrela).
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'Figura 2. Mapa do Estado do Rio de Janeiro onde estdo mostrados os municipios e

0 nimero de sambaquis cujas colegbes encontram-se depositadas no Museu
Nacional.
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